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No. RESUMEN

Expidense las normas técnicas, que
establecen los contenidos, caracteristicas y
condiciones minimas de los Términos de
Referencia para la elaboracion de los Estudios
de Impacto Ambiental para todas las
actividades y fases mineras.

CONTENIDO

LA MINISTRA DEL AMBIENTE

Considerando:

Que, el articulo 14 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador reconoce el derecho de la poblacién de vivir en un
ambiente sano ecoldgicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay; y declara de
interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la preservacion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados;

Que, la Ley de Mineria se publico en el Registro Oficial
Suplemento No. 517 de 29 de enero del 2009;

Que, mediante Decreto Ejecutivo No. 121, publicado en el
Registro Oficial Suplemento ndmero 67 de 16 de noviembre del

2009, se expidio el Reglamento Ambiental para Actividades
Mineras en la Republica del Ecuador;

Que, el articulo 10 del Reglamento Ambiental para Actividades
Mineras en la Republica del Ecuador, el Ministerio del
Ambiente, a través de acuerdo ministerial, expedird las
correspondientes normas técnicas que estableceran los
contenidos, caracteristicas y condiciones minimas que deberan
contener los Términos de Referencia tipo, para todas las
actividades y fases mineras.

Que, la disposicidn transitoria primera del Reglamento
Ambiental para Actividades Mineras en la Replblica del
Ecuador, establece Los titulares de derechos mineros, en
cualquiera de sus fases, que se encuentren desarrollando
actualmente sus actividades, deberdn someterse al
procedimiento de evaluacion ambiental establecido en este
reglamento. Los titulares mineros, en cualquiera de sus fases,
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que cuenten con licencia ambiental, continuaran con el
cumplimiento de las obligaciones que se desprenden de la
licencia respectiva y de su plan de manejo y aquellas que le
correspondan provenientes de las disposiciones de este
reglamento. En todos los casos, presentaran ante la autoridad
ambiental, una auditoria ambiental sobre el cumplimiento de su
plan de manejo ambiental vigente, en un plazo no mayor a 120
dias contados a partir de la expedicidn de este reglamento.
Luego del plazo en mencion, se someteran de forma obligatoria
a las disposiciones establecidas en este reglamento. Los
titulares mineros, en cualquiera de sus fases, que mantuvieren
tramites bajo el ordenamiento juridico anterior, y no hubieren
obtenido la licencia ambiental, en un plazo no mayor a 120 dias
contados a partir de la expedicion de este reglamento, deberan
presentar a la autoridad ambiental una auditoria ambiental, con
el objeto de obtener la licencia ambiental, segin el
procedimiento establecido en el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria para las actividades que se encuentran en
gjecucion."; y,

En uso de las atribuciones establecidas en el numeral 1 del
articulo 154 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, en
concordancia con el articulo 17 del Estatuto del Régimen
Juridico Administrativo de la Funcion Ejecutiva,

Acuerda

Expedir las normas técnicas que establecen los contenidos,
caracteristicas y condiciones minimas de los Términos de
Referencia para la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental para todas las actividades y fases mineras.

Art. 1.- Los Términos de Referencia a los que se refiere el
articulo 10 del Reglamento Ambiental para Actividades Minera
en la Republica del Ecuador, se realizaran en funcion de los
contenidos, caracteristicas y condiciones minimas de acuerdo
al Anexo A que es parte del presente acuerdo.

Art. 2.- El titular de los derechos mineros focalizara los
Términos de Referencia para cada proyecto y fase de la
actividad minera en particular, de acuerdo a las caracteristicas
y variables que requieran ser incorporadas.

Art. 3.- La focalizacion de los Términos de Referencia se
sometera a la evaluacion de la autoridad ambiental, misma que
los aprobara, observara o rechazard motivadamente.

Art. 4.- Una vez que la autoridad ambiental apruebe la
focalizacion de los Términos de Referencia, el titular de los
derechos mineros podrd continuar con el proceso de
licenciamiento descrito en el Reglamento Ambiental para las
Actividades Mineras en la Republica del Ecuador.

El presente acuerdo ministerial entrara en vigencia a partir de la
fecha de suscripcion, sin perjuicio de su publicacién en el
Registro Oficial.

De conformidad con la Disposicion Transitoria Tercera del
Reglamento Ambiental para las Actividades Mineras en la
Republica de Ecuador, se ordena su publicacién en la pagina

Lunes, Agosto 23 de 2010

web del Ministerio del Ambiente.

De la aplicacién del presente acuerdo ministerial encarguese a
la Subsecretaria de Calidad Ambiental.

Comuniquese y publiquese,

Dado en el Distrito Metropolitano de Quito, a 1 de febrero del
2010.

f.) Marcela Aguinaga Vallejo, Ministra del Ambiente.
DIRECCION DE ASESORIA JURIDICA.- CERTIFICO que la
copia que antecede es fiel de su original.- Quito, 25 de junio del

2010.

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
AUDITORIAS AMBIENTALES DE PROYECTOS MINEROS.

GENERALIDADES
Una auditoria ambiental es un proceso metodoldgico de
revision de las condiciones ambientales en una instalacion o
lugar, en cualquier momento y durante la ejecucién de
cualquiera de las fases de la actividad minera, con sujecion a
criterios  derivados de leyes, reglamentos, estandares
aplicables, titularidad de derechos, evaluaciones ambientales e
instructivos especiales.
INFORME DE AUDITORIA AMBIENTAL.

Los principales elementos del informe de Auditoria Ambiental
(AA), son los siguientes:

|. DATOS GENERALES.

En este literal se presentaran, en forma resumida, los
principales elementos de identificacion del proyecto:

e Recurso explotable y/o beneficiado.

¢ Denominacion del area o de la planta de beneficio mineral.
o Situacion geografica, politico y administrativa.

e [Fase minera

o Superficie (hectareas mineras).

¢ Nombre o0 razon social del titular minero.

e Direccion o domicilio, teléfono, fax, correo electrénico.

¢ Representante legal (en caso de persona juridica).

o Nombre del consultor 0 empresa consultora responsable de
la ejecucion de la AA.

e Composicion del equipo técnico.
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e Fecha de ejecucién de la auditoria ambiental y periodo al
que corresponde.

2. OBJETIVOS DE LA AUDITORIA AMBIENTAL.

Los principales objetivos comunes de la auditoria ambiental son
los siguientes:

a) Verificar el grado de cumplimiento de los programas que
constan en el Plan de Manejo Ambiental del ESIA;

b) Evaluar el grado de cumplimiento de las disposiciones
constantes en la legislacion ambiental vigente;

c) Analizar los aspectos organizativos relacionados, directa e
indirectamente, con la gestion ambiental del proyecto;

d) Determinar hallazgos y no conformidades, grado de
cumplimiento ponderado en funcién de la importancia de
cada medida y nivel de confianza y riesgo en cuanto al
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, normas y
estandares establecidos en la legislacion ambiental vigente;

Ys

e) Proponer la adopcion de medidas correctoras de los
hallazgos o no conformidades encontradas.

3. ALCANCE DE LA AUDITORIA.

La auditoria abarcard los siguientes aspectos del proyecto
minero en operacion:

a) Las actividades u operaciones e instalaciones del proyecto,
incluyendo el funcionamiento y operacién de las obras e
instalaciones auxiliares vinculadas;

b) Los impactos ambientales que el proyecto genera en el
medio ambiente, como consecuencia principalmente de
emisiones, vertidos y residuos;

c) La aplicacion de la legislacion Minera y Ambiental vigente;

d) La aplicacién de las normas y estandares ambientales
locales, nacionales e internacionales; y,

e) El cumplimiento de los Planes de Manejo Ambiental
contenidos en los EsIA debidamente aprobados.

4. DESCRIPCION DEL PROCESO METODOLOGICO

Se requiere que los procedimientos para la auditoria estén
claramente especificados. Se debe incluir la descripcion de las
siguientes fases de la auditoria ambiental;

a) Fase preliminar o preparacion, incluyendo la identificacion,
obtencion, revisién y andlisis de la informacion, la seleccion
de las instalaciones, operaciones y temas prioritarios a
auditar, cronogramas y responsabilidades del equipo
auditor y la preparacion de los instrumentos auxiliares para
recoger la informacion como: protocolos, formularios para

Lunes, Agosto 23 de 2010

entrevistas, encuestas, diagramas de flujo, procedimientos
ylo equipo de muestreo previsto, etc.;

b) Fase de campo o auditoria in-situ, especificando cada
drea, actividad o proceso auditado, el personal
consultado o entrevistado, las mediciones y muestreos
realizados. etc.; v,

c) Fase del informe final, que incluya el procedimiento que se
utilizaré durante la reunién de cierre.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

Se describiran las actividades de acuerdo a la fase minera en
estudio, esto es, actividades de exploracion, extractivas o de
explotacion y las operaciones de beneficio que realiza el
proyecto, indicando el equipo y maquinaria utilizado en cada
una de ellas, las cantidades de material explotado y procesado,
cantidades de in sumos requeridos, cantidades de generacion,
manejo y disposicion de desechos y efluentes. Debera incluirse
la descripcion de las instalaciones y obras auxiliares que
dispone y opera el proyecto.

Los estudios de factibilidad, planos de explotacion, planos de
construccion, auditorias anteriores, estudios de impacto
ambiental y guias para la elaboracién de EslA, son algunos de
los elementos que pueden ser utilizados para describir el
proyecto.

6. DESCRIPCION GENERAL DEL MEDIO.

Se determinara la situacién actual de los componentes
ambientales involucrados en el proyecto, con énfasis en
aquellos que sean mas susceptibles de afectacidon por las
actividades del mismo.

Los estudios de linea base ambiental, informes de los
resultados del programa de monitoreo, inspecciones realizadas,
son algunas fuentes de informacién que pueden ser utilizadas
para la descripcion del medio.

7. NORMATIVA APLICABLE AL PROYECTO.

Sefializacién y discusion del marco legal-administrativo
ambiental que rige a la actividad minera, aplicable al proyecto
en operacion.

8. ANALISIS Y EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL.

Descripcion del examen sistematico practicado a cada actividad
u operacion realizada e instalacion u obra existente, incluyendo
andlisis, pruebas, mediciones y confirmaciones, para verificar el
cumplimiento de la normativa legal y el Plan de Manejo
Ambiental, con la finalidad de mejorar la productividad, por
medio de la optimizacién de procesos, acorde con una practica
ambiental responsable.

Los siguientes aspectos se utilizaran en el andlisis:
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Permisos y registros, establecidos en el Reglamento
Ambiental para el sector minero, Ley de Mineria y su
reglamento, asi como las disposiciones administrativas de
las autoridades mineras y ambientales;

Normas ambientales establecidas en el Reglamento
Ambiental para el sector minero y de seguridad
establecidas, en el Reglamento de Seguridad Minera, con
especial atencion en aquellas aplicables a las actividades
del proyecto;

Normas de limites permisibles establecidos en el TULAS
sobre emisiones al aire (material particulado, gases, ruido),
descarga de efluentes a los cuerpos hidricos y de manejo y
disposicion de desechos sdlidos, establecidas en los
reglamentos existentes en la materia y/o los limites o
concentraciones establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental que hayan sido debidamente justificados y
aprobados;

Programas que constituyen el Plan de Manejo Ambiental
definido en el Estudio de Impacto Ambiental
correspondiente.  Deberd  considerarse el tiempo
programado de ejecucion, la inversion presupuestada v el
resultado o eficacia esperada. Los siguientes programas
deberian ser evaluados:

e Programa de mitigacion y prevencion.

e Programa de manejo de desechos.

e Programa de recuperacion.

e Programa de contingencias.

e Programa de salud y seguridad ocupacional.

¢ Programa de informacion, participacion, de relaciones y
acercamiento comunitario.

e Programa de cierre y abandono.

¢ Programa de educacion ambiental.

e Programa de monitoreo y seguimiento ambiental."
El programa de monitoreo y seguimiento ambiental tendra
especial atencién en los limites permisibles establecidos
en TULAS y que se cumpla la metodologia descrita en el
Plan de Manejo Ambiental aprobado:
Andlisis de los aspectos organizativos relacionados con la
gestion ambiental de la concesion, mediante una lista de

chequeo de los aspectos verificados.

Evaluacion de las politicas y procedimientos de la gestion
ambiental y su cumplimiento.
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e  Evaluacién de los riesgos que la actividad minera
representa para el medio ambiente natural, a base de un
andlisis de los principales impactos ambientales
sefialados en el estudio de impacto ambiental que esta
siendo evaluado.

e  Registro y toma de informacion directa en caso de no
disponer de registros y monitoreos.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

Es de prioridad que la auditoria ambiental incorpore el grado de
cumplimiento ponderado en funcién de la importancia de cada
medida y nivel de confianza y riesgo ya que estas variables
permitirdn al ente de control visualizar la gestion ambiental del
concesionario minero respecto del cumplimiento del plan de
manejo ambiental y de la legislacion ambiental vigente.

Se describird para cada hallazgo encontrado y en orden de
prioridad e importancia la(s) medida(s) correctora(s),
compensatoria(s) y de mitigacién de impactos, indicando con
claridad el efecto ambiental que sera corregido o mitigado, en
caso de impactos no previstos en el EslA, el tiempo y
presupuesto, y los responsables potenciales de la ejecucion,
asi como la eficacia esperada de la medida.

Se presentara en forma de tabla, un resumen de los hallazgos,
no conformidades, y medidas correctivas sugeridas como
resultado de la auditoria ambiental.

Como resultado de la auditoria ambiental, puede sugerirse la
necesidad de realizar un nuevo estudio de evaluacion de
impactos ambientales; planes y presupuestos ambientales mas
amplios; precisiones respecto a programas especificos; planes
de cierre 0 abandono inmediatos; u correcciones operativas,
con el objeto de considerar los hallazgos, las no conformidades
y las oportunidades para mejorar los programas incluidos en los
Planes de Manejo Ambiental.

10. ANEXOS.

Se anexaran toda aquella informacion relevante que sustente o
respalde la informacién de la auditoria, como:

+ Planos de construccion.

* Protocolos y formularios.

* Resultados de laboratorio.

+ Memorias de célculo.

» Titulos mineros, permisos.

e Actas, registros, memorias graficas, convenios, del
cumplimiento de las medidas establecidas en el Plan

de Manejo Ambiental y en el Programa de Informacion,
participacion, de relaciones y acercamiento comunitario.
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11. RESUMEN EJECUTIVO.

Comprende una sintesis 0 resumen que contenga la
informacion mas relevante, los problemas criticos, y las
principales medidas correctivas, escrito en un lenguaje claro y
sencillo, comprensible para personas no técnicas y que
contenga informacion relevante sobre:

e Lalocalizacion y el nombre del proyecto o concesion minera
o planta de beneficio mineral.

o Elnombre del titular de derechos mineros.
e El consultor o consultora responsable del estudio.
e Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e Los hallazgos y no conformidades.

e Las medidas ambientales correctivas y las actividades de
monitoreo propuestas.

Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension para publico lector no especializado

Fkkkkkkkkkkk

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
EXPLORACION AVANZADA DE MINERALES METALICOS Y
NO METALICOS

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRS) constituyen un instrumento
de la evaluacion de impacto ambiental destinado a definir y
caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) de un proyecto o
actividad, misma que deberd realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacion
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su area de
influencia.

El objetivo central de los TDRs es definir, los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacion, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracion del EsIA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes, del medio
fisico, hidtico, socio-cultural, perceptual y de salud plblica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad, y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos negativos y evitar,
minimizar o compensar los impactos negativos. Los TDRs
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EslA, asi
como el tipo y detalle de la informacién a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata, de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
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informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar, a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacion ambiental.

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos Ill y IV del SUMA, respectivamente, y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracion de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicién y refinacion, se en
marca en la disposicion del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que establece:

"Los titulares de concesiones mineras y plantas de
beneficio, fundicién y refinacion, previamente a la iniciacion
de las actividades mineras en todas sus fases, de
conformidad a lo determinado en el inciso siguiente,
deberan efectuar y presentar estudios de impacto ambiental
en la fase de exploracion avanzada, estudios de impacto
ambiental definitivos y planes de manejo ambiental en la
fase de exploracion avanzada y subsiguientes, para
prevenir, mitigar, controlar y reparar los impactos
ambientales y sociales derivados de sus actividades,
estudios que deberan ser aprobados por el Ministerio del
Ambiente, con el otorgamiento de la respectiva licencia
ambiental".

GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
exploracion avanzada de minerales metdlicos y no metalicos
deberan someterse a la aprobacion de la Subsecretaria de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente para la obtencion
de la licencia ambiental y con anterioridad a la presentacion del
Manifiesto de Inicio de la Produccion y/o la construccion de
cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y maquinarias.

Las actividades avanzadas de exploracién corresponden a
trabajos que requieren de la utilizacién de equipos mecanicos,
los mismos que deben ser operados por personal capacitado.
Entre las actividades avanzadas de exploracion pueden figurar
los trabajos de perforacion con recuperacion de ndcleos, 1"
apertura de galerias exploratorias, la construccion de vias de
acceso Y la construccion de campamentos Y talleres de caracter
permanente.

OBJETIVO.

Facilitar la preparacion de los TDRs del EsIA para los proyectos
de exploracion avanzada de minerales metalicos y no
metélicos, proporcionando al concesionarioc minero un
documento orientativo "tipo", sobre cuya base deberé realizar la
focalizacion 'y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.

ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS TDRs.
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Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:
a) Antecedentes del proyecto;
b) Objetivos de EsIA;
c) Contenido del EslA;
d) Alcance del ESIA; y,

e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion
de EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD.

El propésito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
los antecedentes sobre el proyecto o actividad y sobre los
resultados de la Evaluacion Ambiental Preliminar (EAP).

Los antecedentes del proyecto incluiran:
a) Breve historial:
b) Datos generales;
c) Objetivos principales;

d) Descripcion esquematica y resumida de los
principales componentes del proyecto o actividad; y,

e) Descripcion esquematica y resumida de las etapas del
ciclo del proyecto.

OBJETIVOS DEL EslA.

El propésito es precisar los objetivos principales y especificos
del EsIA.

Los objetivos principales del ESIA seran los siguientes . sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:

a) Evaluary jerarquizar los impactos ambientales significativos
que pudieran ocasionar las actividades de exploracion
avanzada y obras e instalaciones principales y
complementarias y los procesos, a realizarse en las etapas
y actividades de construccién-instalacion, operacion-
mantenimiento y cierre. Se incluird la etapa de;

b) Disefio definitivo o ejecutivo cuando las investigaciones o
estudios para este propdsito puedan ocasionar impactos
ambientales significativos;

c) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir, mitigar,
recuperar y compensar los impactos ambientales negativos
de carécter significativo, asi como para potenciar los
impactos ambientales positivos; y,

d) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y
términos establecidos en la normativa ambiental vigente.
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ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los principales elementos del EsIA -para la exploracion
avanzada de minerales metalicos y no metdlicos, son los
siguientes:

|. DATOS GENERALES.

En este numeral se presentaran, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio, que en
principio son los mismos que constan en el EslA de la fase de
exploracion de minerales metélicos:

* Recurso a explotar.

+ Denominacion del area.

+  Situacion geogréfica, politica y administrativa.

+ Fase minera.

+ Superficie (hectareas mineras).

+ Nombre o razén social del titular minero.

+ Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electrénico.

+ Representante legal (en 'caso de persona juridica).

+ Nombre del consultor o empresa consultora responsable de
la ejecucion del EsIA.

+ Numero en el Registro de Consultores Ambiental.
+ Composicién del equipo técnico.
+ Fecha de ejecucion del EsIA.

+ Periodo del proyecto minero que estd cubierto por este
EslA

2. MARCO DE
AMBIENTAL.

REFERENCIA  ADMINISTRATIVA

En este acépite debe hacerse mencion a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades
programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
gjecucion del proyecto.

Contendrd, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira las
politicas y legislacion ambiental, acuerdos internacionales
suscritos y ratificados, aplicables al proyecto;

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describira la
politica, legislacion y normativa de proteccién ambiental,
nacional, sectorial y seccional, aplicables al Proceso de EIA
del proyecto. Se incluird también los reglamentos que
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regulan los procedimientos relacionados con el Proceso;

¢) Marco legal complementario, en el que se describird las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales, de los que har4 uso el proyecto o
actividad; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAc) que
deberén participar en el analisis y ejecucion del EsIA, asi
como para identificar a las entidades que deberan otorgar
concesiones, permisos o licencias especiales para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales. Para estas
Gltimas se incluird un resumen de los requisitos y plazos
para obtener las indicadas concesiones, permisos o
licencias.

En el caso de que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, debera solicitar
a la Subsecretaria del Capital Natural, el respectivo certificado
de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION
AVANZADA DE MINERALES METALICOS Y NO
METALICOS.

El propésito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de exploracion avanzada
de minerales metdlicos y no metélicos, identificando los
aspectos ambientales relevantes con relacién a las actividades
del proyecto (en su version final, es decir, con las alternativas
seleccionadas), en especial las relacionadas con su
desempefio ambiental. Se describira los principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los procesos
y principales actividades previstas en las etapas de estudios
ejecutivos, construccion- instalacién, operacién-mantenimiento
y retiro, asi como otros aspectos relacionados con al
comportamiento ambiental del proyecto o actividad.

La informacidon puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccién y que deberian ser
proporcionados por el Titular de derechos mineros al Consultor
Ambiental Minero.

Los aspectos mencionados a continuacion seran tomados en
cuenta:

e Resumen del estado del proyecto, que contenga la historia
de la concesion y los resultados obtenidos de exploracion
inicial, indicar la inversién del proyecto de exploracion
avanzada. Se indicard el resultado de las acciones de
prevencidn y mitigacion practicadas para corregir los
impactos evaluados en el EslA de la fase de exploracion
inicial.

e Descripcion detallada de las actividades del proyecto.
Describir las actividades que se realizaran en esta fase de
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exploracién avanzada, incluyendo las actividades de
construccion de la infraestructura necesaria para el
desarrollo de las actividades mineras propias de esta fase,
poniendo énfasis en los criterios ambientales considerados
durante el disefio y planificacion de las actividades, de
manera que se facilite la identificacion de impactos en
cualquiera de los componentes del ambiente. La siguiente
informacion es necesaria para una comprension adecuada
del proyecto.

Descripcion de los métodos de exploracion avanzada
aplicados, explicando brevemente en qué consisten.

Labores de apertura de caminos de accesos y trochas, para
el transporte de personal y equipo. Se indicara la ubicacién,
las longitudes y anchos, y una estimacion del area que sera
afectada, representada en un mapa a escala grafica mayor
al: 1 10.000.

Construccion y operacion de helipuertos. Cuando el caso
corresponda, se indicard el numero, ubicacion y
dimensiones de la superficie a intervenir. Se describira la
técnica de acarreo de carga, reflejada en un mapa a escala
gréfica mayor al: 1.000.

Instalacion y operacion de campamentos moviles y
temporales. Sefialar las caracteristicas constructivas,
dimensiones, superficie requerida, distribucion, capacidad
de alojamiento, sistemas de tratamiento y disposicién de
desechos sdlidos yaguas servidas, incluyendo pozos
sépticos y los campos de eliminacion. La ubicacion y
descripcion de los campamentos temporales seran
reflejados en un mapa a escala grafica mayor al: 1.000.

Labores de limpieza o destape de afloramientos. Se
indicard la ubicacion de los afloramientos y los
procedimientos de limpieza y muestreo.

Actividades de geoquimica de drenajes y suelos. Se
indicard el area de investigacion, la red de drenajes, la
densidad de muestreo, la malla de muestreo y los
procedimientos de muestreo programados, reflejados en un
mapa a escala grafica mayor a 1:1.000.

Labores de apertura de pozos y trincheras. Se indicara el
namero, ubicacién, dimensiones (ancho, largo vy
profundidad) y el procedimiento de apertura y relleno,
respaldados en un mapa a escala gréfica mayor al: 1.000.

Actividades de geofisica. Se describira el método geofisico
utilizado en el levantamiento, la ubicacion y dimensiones de
las lineas geofisicas, respaldados en un mapa a escala
gréfica mayor a 1:5.000.

Sondajes o Perforaciones. Se especificard el método de
perforacion propuesto, el nimero, ubicacion y dimensiones
de las plataformas de perforacion, el nimero, profundidad y
didmetro de los sondajes, asi corno el procedimiento de
perforacion, poniendo énfasis en el tratamiento de los
fluidos de perforacién antes de verterlos a los cauces
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naturales, respaldados en un mapa a escala grafica mayor
a 1: 1.000.

e Labores de apertura de galerias exploratorias. Se
describirdn las técnicas de excavacion propuestas,
indicando el ndmero, ubicacion y dimensiones de las
galerias exploratorias. Se incluird la ubicacién y el
mecanismo de disposicidn de escombros (conformacion de
escombreras), respaldados en un mapa a escala gréfica
mayor al: 1.000.

e Instalacion de plantas pilotos para pruebas de produccion,
de asi considerarse en el proyecto. Se describiran las
caracteristicas de la planta, los ensayos previstos, asi como
también la ubicacion, area utilizada, confinamiento de
desechos, etc. respaldados en un mapa a escala grafica
mayor a 1:500.

e Descripcidn de la maquinaria y equipo que se utilizard en
las diferentes actividades de exploracién avanzada y de los
servicios auxiliares, con énfasis en los aspectos
tecnoldgicos que incorporan mecanismos y dispositivos de
control ambiental.

o Descripcidn de todas las obras e instalaciones auxiliares
requeridas para el desarrollo del proyecto, indicando la
ubicacién de cada una de ellas en un plano a escala
conveniente. Dependiendo del tamafio del proyecto se
podran contar con todas o algunas de las instalaciones
mencionadas a continuacion y cuyas ubicaciones deberan
constar en un plano topogréfico.

e Construccion de polvorines. Sefialar su ubicacion y su
capacidad de almacenamiento, respaldados en un plano a
escala grafica mayor a 1:500.

e Construccion y funcionamiento de campamentos de
caracter temporal (usualmente en campafias de
perforacion) y permanente. Sefialar las Caracteristicas
constructivas,  dimensiones,  superficie  requerida,
distribucién (oficinas administrativas y areas de servicios,
alojamiento de personal, comedores, enfermeria, bodegas,
talleres de reparacion y mantenimiento), sistema de
captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién del
agua, sistema de captacion, conduccién, tratamiento y
disposicion de las aguas servidas, incluyendo pozos
sépticos y campos de eliminacion, respaldados en un plano
a escala grafica mayor a 1:500.

Adicionalmente se describira:

e La cantidad de agua que se utilizara en las actividades
exploratorias, la fuente de abastecimiento y sistema de
captacion, conduccion y distribucion, el tratamiento anterior
al uso, si es requerido.

e Las fuentes de abastecimiento y demanda de energia
eléctrica. Si se dispone de fuente propia de energia, se
describira el sistema y la capacidad de generacion.

e El (los) tipo (s) de combustibles utilizados, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de abastecimiento y formas de distribucion a las
areas o actividades que los requieran.

e Los materiales o substancias que se utilizaran en el
proyecto de exploracion avanzada, cantidades,
caracteristicas, almacenamiento y destino de uso.

e El equipo y materiales que se utilizarn para el desarrollo
de estas actividades.

e Requerimiento de personal, indicando la demanda de mano
de obra calificada y no calificada para trabajos temporales y
permanentes, lugares estimados de procedencia de los
trabajadores que se haya previsto contratar.

e Descripcion de las actividades de apoyo 0 servicios
auxiliares: logistica, suministros u otros.

e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describird el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipos de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucion.

e Indicar los materiales o substancias que se utilizaran en el
proyecto, cantidades, caracteristicas, almacenamiento y
destino de uso.

e Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos y
liquidos. Informar sobre todos los residuos generados,
cantidades y caracteristicas, describir los sistemas de
manejo y disposicion previstos.

e Describir las medidas de mitigaciéon que el proyecto ha
incorporado en su etapa de planificacion y disefio,
como por ejemplo, acumulacién y conservacion de la
capa organica.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacion, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos, etc.

Criterios  metodolégicos a emplear. El analisis de
alternativas debe partir de la factibilidad técnica para luego
considerar la factibilidad ambiental; usando para esta
Ultima, criterios de comparacién y escalas de calificacion
de aplicacion homogénea y transparente, validos para
todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los analisis de alternativas
deberdn presentarse en forma de cuadros o
matrices en las que figuraran los criterios de seleccién y las
valoraciones.
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5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El andlisis para la delimitacion del area de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extensidn superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de exploracion; por
ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion, en la
distribucién de organismos, en la hidrodindmica de los cuerpos
de agua, la dispersién estimada de contaminantes en el aire, el
agua y los suelos incluyendo ruidos, distancias a las que
pueden llegar los contaminantes desde las fuentes de emision y
sus posibles rutas, etc. Todo ello permite una primera
aproximacion de la direccion, forma y extension del area de
influencia. Los aspectos socioeconémicos, por su parte,
permiten evaluar el area de influencia en relacién con las
economias (local, regional y nacional), la extensién y densidad
de la poblacion afectada, la infraestructura y los servicios
publicos, etc.

Para la delimitacion del area de influencia social, se requiere
realizar una proyeccion hasta los poblados mas cercanos,
considerando los siguientes aspectos.

Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

Definir en mapas las areas de influencia, con escalas de
representacion gréafica igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea base es la seccién del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso. la exploracion de
minerales metalicos y no metalicos. La descripcion debe ser
completa y precisa debido a que ésta constituye la base a partir
de la cual, se predeciran los impactos ambientales del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracion de minerales
no metalicos servira de plataforma para actualizar los datos de
aquellos componentes ambientales, que previsiblemente seran
afectados por el proyecto.

6.1 Medio fisico.
6.1.1 Clima y calidad del aire.

Metodologia.

e Se identificaran la o las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacién espacial
de la estacion meteoroldgica considerada representativa
de la zona del proyecto. Si la ubicacion de las
estaciones mas cercanas no son representativas debido
a condiciones orograficas y otros factores, se
emplearan métodos de extrapolacion, justificando en todo
caso el uso de los resultados obtenidos. La longitud
del periodo de registro de los datos meteorolégicos
utilizado para la caracterizacion climatica considerara un
periodo minimo de 10 afios.

e Se sefialara las fuentes de contaminacion de aire existente
en la zona del estudio, sean de caracter estacionario,
moviles e incluso fugitivas, identificando contaminantes
emitidos, el plan de muestreo establecido que indique los
parametros medidos, los equipos y procedimiento de
muestreo, los estandares ambientales utilizados para la
evaluacion de las emisiones, los modelos de dispersion
utilizados, entre otros.

Descripcion.

e Andlisis del clima en la zona de influencia, fundado en la
informacion  basica proveniente de las estaciones
meteoroldgicas mas proximas: temperaturas promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones maximas diarias
previsibles, direccion y velocidad mensuales y anuales de
los vientos dominantes, humedad atmosférica, valores
medios de insolacién, evaporacion y evapotranspiracion, etc.
Esta informacion sera soportada con gréficos, diagramas y
rosetas.

e La identificacion y evaluacion de fenémenos climaticos de
magnitud  considerable como la del Nifio, con
precipitaciones extremas son Utiles y deben ser usados
para disefiar apropiadamente obras de drenaje,
almacenamientos, etc.

6.1.2 Geologia y sismicidad.
Metodologia.

e Sefalar las fuentes de informacién geoldgica utilizada en la
caracterizacion, tales como estudios geoldgicos publicados,
andlisis de fotografias aéreas o imégenes satelitales
disponibles, estudios geoldgicos de exploracion, registros
historicos y publicaciones de eventos sismicos, entre otros.

o Se describiran los estudios y ensayos de campo realizados.
Descripcion.

o Definicion de las caracteristicas geoldgicas de los depdsitos
de minerales metélicos o no metalicos (origen, composicion,
edad, morfologia de los niveles aprovechables, potencia de
los lechos, etc.) asi como de los procesos geoldgicos
activos que todavia les afectan.

e La descripcidn de los rasgos geoldgicos de la zona de
influencia del proyecto, constante en el EslA de exploracion,
inicial conviene que se complemente con informacion
sismotectonica a fin de evaluar los potenciales riesgos de
dafios y pérdidas debidas a terremotos. Para ello es util la
historia sismica de la zona con ubicacién de epicentros,
magnitudes y frecuencias.

6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.

Metodologia.
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Se indicaran los mapas o estudios base utilizados para
caracterizar la cuenca y subcuenca hidrografica, los patrones
de drenajes, los cuerpos de agua superficial (rios, lagos,
reservorios, entre otros) yagua subterranea, tales como
mapas hidrogeoldgicos, mapas hidroldgicos, estudios
hidrodindmicos de la cuenca hidrografica, aforos de
caudales, calculo de periodos de retorno de maxima
avenida, extension de la llanura de inundacion, etc.

Se describirdn los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
pardmetros determinados se basaran en los estandares de
calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar de
las actividades del proyecto. Los criterios de calidad del
agua superficial dependen de los usos que se les dé en el
area de influencia del proyecto, por lo que la identificacion y
discusién de los usos de los cuerpos superficiales que
potencialmente pueden resultar afectados, mereceran
especial atencion.

Se describird el plan de analisis y muestreo, que debera
contener: la justificacion y ubicaciéon de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca,
lluviosa), los parametros seleccionados, procedimientos de
muestreo, preservacion y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizardn en los andlisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones de
los pardmetros in-si tu. Los datos obtenidos deben ser
comparados con algin criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del lugar.

Se indicardn las investigaciones de agua subterrdnea
realizados (geofisica de superficie, instalacion de pozos y
piezometros, calculos analiticos y simulaciones) o en su
defecto la informacion utilizada, mapas, estudios
especificos previos.

Se indicara la fuente de informacion de los datos de caudal,
estaciones pluviométricas cuando existan y/o los métodos
de medicién utilizados. La ubicacion de las estaciones de
medicién, en lo posible, debera corresponder a los puntos
de muestreo de agua.

Descripcion de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrografica a la que corresponde el area de
exploracion y los patrones de drenaje. Presentar mapa
escala gréfica mayor al: |1 0.000 de la o las cuencas o
subcuencas hidrograficas donde se localice el proyecto, y
se identifique los modelos de drenaje existentes.

Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area
de influencia, con atencién en aquellos cercanos que
potencialmente pueden verse afectados por las actividades
del proyecto, indicando los usos principales actuales y
futuros o actividad para la que son o seran aprovechados.
Los usos tipicos incluyen: habitat de flora y fauna acuética,
fuente de agua potable, aguas de procesos industriales y
comerciales, agua para irrigacion, para usos de recreacion
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(pesca, natacion). Identificar potenciales conflictos de uso
de este recurso y prioridades legales.

Descripcidn de aguas subterraneas existentes, indicando la
localizacion, profundidad y uso principal. En lo posible
debera realizarse un estudio piezométrico, estatico o
dindmico y de las variaciones estacionales del nivel fredtico,
representados graficamente en mapas de escala mayor al;
1.000.

Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
superficiales identificados, considerando las caracteristicas
quimicas, fisicas y microbio logicas, enfatizando en aquellas
que pueden ser afectados por el proyecto y los usos
principales del recurso. Los pardmetros convencionales
incluyen: contaminantes bioldgicos, oxigeno disuelto,
temperatura, salinidad, sélidos disueltos y suspendidos,
nutrientes 'y quimicos relacionados con el proyecto.
Conviene verificar también la existencia de fuentes
contaminantes de este recurso. Presentar bases de datos y
mapas tematicos referentes a la ubicacion de los puntos de
muestreo y su relacidn con el criterio de calidad de agua
determinada para el area de estudio, con una escala grafica
mayor al: 1.000.

Andlisis de los caudales méximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para el caso
de lagos y reservorios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el
recurso para cubrir las necesidades del proyecto y/o
de aquellos que recibirdn descargas. La identificacion
de eventos de inundaciones y la informacion
meteoroldgica relacionada sirven de soporte para tomar
decisiones sobre los lugares de establecimiento del
proyecto o instalacion de infraestructura y disefios
hidraulicos a fin de evitar dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y edafologia.

Metodologia.

Se sefialaran, de existir, los estudios previos y/o mapas
utilizados tales como mapas topograficos, geomorfoldgicos,
mapas morfo-pedoldgicos de la zona, asegurando que la
escala de los mismos sea coherente con la superficie del
area de estudio.

Se describird la metodologia de campo utilizada para
determinar las unidades y caracteristicas morfolégicas de la
zona.

Se describiran las comprobaciones y levantamiento de
informacion en el campo, especificando los puntos de
muestreo de suelo, los pardmetros considerados (medidos
in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de muestreo,
conservacion y transporte de muestras, el laboratorio
elegido y las técnicas analiticas e instrumentales utilizadas
en los ensayos de laboratorio.

Descripcion.
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e Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las
dreas seleccionadas para la exploracion, incluyendo
aquellas  destinadas a  campamentos,  caminos,
escombreras, desechos y represas.

o Descripcion de la presencia de riesgos geodinamicos como
deslizamientos, derrumbes, entre otros.

e Encuadre edéafico general con indicacion de los tipos de
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas
edafologicos escala grafica mayor a 1: 1.000.

e Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura,
textura, porosidad, profundidad, permeabilidad, salinizacion,
contenido en materia  organica, pH, micro vy
macronutrientes, etc.

o Procesos de erosion presentes y grado de erosion actual de
los suelos.

6.2 Medio bioldgico.
6.2.1 Antecedentes al medio biotico.

Se incluiran las citas de los estudios previos de caracter general
y especificos utilizados como referencias en la caracterizacion
biologica de la zona de estudio, 0 en zonas de caracteristicas
similares.

6.2.2 Esquema de presentacion de la linea base al
componente bi6tico.

A continuacidn, cada uno de los componentes a ser tomados en
cuenta (flora y fauna, con cada uno de sus sub componentes de
igual forma) estaran estructurados de manera similar al
esquema propuesto a continuacion:

a) Introduccién: Aspectos generales que describen el
componente respectivo dentro del ambito de estudio y
del piso zoo y fitogeografico correspondiente;

b) Objetivos:
Generales.
Especificos.

c) Area de Estudio: Detalle de las condiciones y
caracteristicas del piso zoo y fitogeogréafico
correspondiente en el que se desarrollara el estudio,
utlizando de  preferencia  una  clasificacion
actualizada, como por ejemplo la propuesta por
Sierra, 1999;

d) Metodologia Aplicada: Metodologia propuesta
(Debidamente  sustentada y presentando los
criterios técnicos para el establecimiento del lugar
y nimero de los puntos de muestreo). Para cada
componente se tomaran en cuenta las siguientes
consideraciones:

Flora.

Se describira la metodologia propuesta para el trabajo de
campo, los procedimientos aplicados para la toma de datos
y muestreos, justificando el ndmero y localizacion de
transectos, cuadrantes, parcelas u otros procedimientos
empleados para el estudio.

Dadas las caracteristicas del proyecto se priorizara la
utilizacion de metodologias que brinden una informacion
méas detallada y comparable de las caracteristicas y la
diversidad de la vegetacion de la zona, como por ejemplo el
establecimiento de una o varias parcelas y transectos
cortos.

Se describird el método de identificacion de los
registros  encontrados  (in-situ 0  empleando
muestrarios preexistentes).

Fauna de vertebrados.

Se describird la metodologia empleada para identificar cada
uno de los grupos de vertebrados (mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y peces) en la zona de estudio, como por
ejemplo mediante transectos, observaciones directas,
grabaciones, observaciones de evidencias (huellas,
excretas, madrigueras, etc.), métodos de captura y
liberacion (redes de neblina, mallas, trampas, etc.)
complementados con informacidn museo logica y
bibliografica secundaria.

Para esta fase, ademas de metodologias que permitan
establecer censos rapidos de fauna como por ejemplo el
uso de observaciones directas y por rastros, y grabaciones
mediante transectos, se utilizaran también métodos de
muestreo fijo, como la captura y liberacion de individuos.
Toda la metodologia empleada sera realizada de acuerdo a
criterios técnicos establecidos, pertinentes y aplicables al
area de vida en la que se desarrollara el proyecto.

Los inventarios de peces y mamiferos acudticos se
realizaran en lo posible en los mismos sitios donde se
efectle las caracterizaciones de macroinvertebrados
acuaticos y fisico-quimica de los cuerpos de agua.

Fauna de invertebrados acuaticos.

Se describird una metodologia adecuada y técnicamente
sustentada para identificar los grupos indicadores que
pueden utilizarse para determinar la calidad del agua.

La caracterizacion fisico-quimica del agua debera
coordinarse para que esta sea realizada en los mismos
sitos en los que se lleve a cabo el inventario de
macroinvertebrados acuaticos.

Puntos de muestreo (Coordenadas) (Los cuales incluiran la
descripcion caracteristicas fisicas y del habitat de cada
punto de muestreo, con sus respectivas coordenadas; en
caso de transectos, incluyendo las coordenadas de inicio y
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fin y caracteristicas del transecto).
Analisis estadisticos utilizados.
indices de diversidad.

indices de conservacion (de darse el caso);

e) Andlisis detallado de resultados:

Especies indicadoras.

Especies amenazadas o en alguna categoria de peligro.
Uso del recurso.

Estado de conservacion de la zona.

Anélisis estadistico de los resultados.

*Considerar adicional mente la riqueza y abundancia de
especies.

Anédlisis detallado de diversidad (En el caso de la fauna se
incluiran también andlisis gremiales de cada grupo);

Areas sensibles: Se sefialara el criterio empleado para
determinar areas sensibles. Se consideraran como areas
sensibles o zonas criticas a los saladeros, bebederos,
comederos, lagunas, zonas temporalmente inundables,
humedales, leks y lugares de desove y reproduccién de
fauna;

Conclusiones y recomendaciones;
Bibliografia; e,
Anexos.

- Glosario.

- Lista de Acrénimos.

- Tablas.

- Figuras.

- Registro fotografico.

6.2.2.1 Resultados esperados.

Como resultado del Estudio de Impacto ambiental, para cada
uno de los componentes y subcomponentes considerados se
espera obtener:

Flora.

Se identificardn y describiran las zonas de vida o
formaciones vegetales y la estructura o arquitectura de las
mismas.

Se elaborara un diagnostico de la flora, que permita
conocer la diversidad, abundancia, los indices de valor de
importancia, usos del recurso y categorias de conservacion.
En proyectos ubicados cerca de bosques secundarios o
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primario, 0 en zonas ecoldgicamente sensibles se deberan
realizar andlisis estadisticos basicos en los que se
considere la diversidad, abundancia y equitabilidad de los
resultados obtenidos, utilizando también curvas de
acumulacion de especies para determinar si el muestreo
realizado es representativo.

Se debera respaldar la informacion de campo obtenida, con
un mapa de sensibilidad, mapas de ubicacion de los
estudios y sitios de muestreo, mapa de cobertura vegetal
actualizado y un mapa que incorpore datos adicionales
sobre aquellos sectores que por su ubicacion y naturaleza
podrén ser despojados, temporal 0 permanentemente de su
cobertura vegetal, por las actividades mineras; tales como
campamentos, ejes viales, canteras, instalaciones,
estanques, etc. Dichos mapas deberan estar graficados a
una escala mayor a 1:10.000.

Se incorporara como anexo al estudio el listado de especies
existentes con la debida clasificacion taxondmica
actualizada: grupo, familia, género y especies, endemismo,
abundancia, nombre comln (con énfasis en Ila
nomenclatura local) de acuerdo a los habitats.

Fauna.

Se identificard y describird el piso zoogeografico
correspondiente al area de influencia del proyecto.

Se deberé respaldar la informacion de campo obtenida, con
un mapa de ubicacion de los estudios y sitios de muestreo.

Se elaborara un diagndstico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las &reas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacion primaria en zonas
intervenidas, etc.). En proyectos ubicados cerca de bosques
secundarios 0 primario, 0 en zonas ecoldgicamente
sensibles se deberan realizar analisis estadisticos basicos
en los que se considere la diversidad, abundancia y
equitabilidad de los resultados obtenidos, utilizando también
curvas de acumulacion de especies para determinar si el
muestreo realizado es representativo.

Se elaboraran listados de especies existentes con la debida
clasificacién taxonoémica actualizada: grupo, familia, género
y especies, nombre comin (con énfasis en la nomenclatura
local), uso (valor cientifico, comercial, estético, cultural y
para autoconsumo), estado de conservacion, abundancia.

Se determinard el estado de conservacion y categorias. Se
incluirdn ademas, especies endémicas e indicadoras y los
usos del recurso. Se presentaran mapas de ubicacion de
los sitios de estudio y de los puntos de muestreo
seleccionados.

Macroinvertebrados.

Se efectuara la identificacién de los macro invertebrados
acuaticos presentes en el &rea de estudio, considerando la
diversidad, los aspectos ecoldgicos (principales grupos

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org




Edicion Especial

N° 64

RODS-W

taxondmicos), especies indicadoras, aspectos hiologicos
(héhitos alimenticios), etc.

o Se elaboraran listados de especies existentes con la debida
clasificacion taxonémica actualizada: grupo, familia, y de
ser posible género y especies; nombre comdn (de ser
posible y con énfasis en la nomenclatura local), uso (valor

cientifico, comercial, estético, cultural y para auto
consumo), estado de conservacion, abundancia y
endemismo.

6.3. Medio socioeconémico, cultural y estético.
Marco legal.

- Del Sistema Unico de Manejo Ambiental, Libro VI de la
Calidad Ambiental, Art. 20 Participacion Ciudadana.

- Del Decreto Ejecutivo No. 1040 Reglamento de Aplicacion
de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en
la Ley de Gestion Ambiental.

- De los acuerdos ministeriales No. 112 Instructivo al
Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de
Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion
Ambiental; y, el No. 121 Instructivo para la Evaluacidn,
Calificacion y Registro de Facilitadores Ambientales.

- Del Art. 57, literales 7 y 8 de la Constitucion de la Republica
del Ecuador.

- Del Titulo IV de la Participacién y Organizacién del Poder,
Constitucion de la Republica del Ecuador.

- Art. 398 de la Constitucion de la Republica del Ecuador.

- Del Capitulo Segundo; Biodiversidad y recursos naturales,
seccion tercera patrimonio natural y ecosistemas Arts. 404,
405, 406, 407. Del Capitulo 11l, De la gestion social y
participacion de la comunidad, de los Arts. 87 al 91, de la
Ley de Mineria.

- Art. 389 de la Gestion del Riesgo de la Constitucion de la
Republica.

- Del Art. 385 literal 2, Ciencia, tecnologia, innovacién y
saberes ancestrales.

6.3.1 Areas de influencia.

Para poder determinar el AID y All, se debe realizar un analisis
multidisciplinario, del cual se desprenda una vision integral.
Para la delimitacion del area de influencia social, se requiere
realizar una proyeccion hasta los poblados mas cercanos,
considerando los siguientes aspectos:

- Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

- Definir en mapa las &reas de influencia.

Lunes, Agosto 23 de 2010

- Definir areas de sensibilidad: Socio-econdmica.
6.3.2 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
estudio de impacto ambiental, elaborado con base en
informacion primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos y técnicas propias del componente social en el
estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, de la
misma manera incluira las fechas durante las cuales se llevaron
a cabo los estudios de este componente. (Cronograma de
actividades del EIA). Al mismo tiempo se detallara la aplicacion,
como instrumento complementario "e informacion secundaria
requerida.

- Los documentos e informacidon utilizada en el
levantamiento de informacién pueden ser recopilados
del Ministerio de Educacion, INEC, INDA, Ministerio
de Salud, Direccién de Salud, poderes locales, ONGs
que desarrollan proyectos en el area, y de las
organizaciones sociales regionales. Cabe resaltar que
la informacion secundaria puede ser, en unos casos,
escasa y en otros, poco detallada o desactualizada.
Por estas razones, se requiere de la informacion
primaria recolectada directamente en el campo.

- La informacién secundaria disponible, en su mayoria
ese encuentra a nivel de parroquias y cantones. Este
€s un universo muy amplio, que deja fuera varias de
las poblaciones incluidas en los EIAs y puede incluir
otras que no requieren ser tomadas en cuenta. Por lo
tanto, el andlisis de las variables socioeconémicas y
culturales deberd sustentarse al mismo tiempo en
informacion primaria recopilada en el campo.

En virtud de lo antes acotado, se debera relacionar los
profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacion y experiencia en este tipo de estudios.

6.3.3 Participacion ciudadana.

La realizacion de un proyecto, asi como su respectiva
evaluacion de impactos ambientales, debe considerar el
seguimiento de un proceso de consulta a los grupos afectados.

La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion
directamente afectada de una obra o proyecto.

El fin de la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
de impactos, permite a la autoridad pUblica conocer los criterios
de la comunidad en relacién a una actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, con el propésito de transparentar las
actuaciones y actividades, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestion ambiental. Tomar en cuenta la
percepcion, expectativas, testimonios de la poblacién respecto
al proyecto en general; para lo cual se desarrollard un
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diagnostico sobre las estrategias a implementar dentro del Plan
de relaciones comunitarias.

6.3.3.1 Lineamientos de participacion.

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes, para el AID
(local y puntual): con el objetivo de informar, comunicar,
concertar, considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de ciudadanos, comunidades, pueblos,
nacionalidades indigenas, colectivos, pueblos afroecuatorianos,
pueblo montubio; y, dar el tratamiento especifico y
acercamiento especial con las comunidades étnicas. La
participacion se orientard por los principios de igualdad,
autonomia, deliberacién publica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad.

6.3.4 Aspectos demograficos.

Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones
y demandas del proyecto:

- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas,
afroecuatorianos, montubios, colonos, campesinos y
otros).

- Dinamica poblacional: listado de unidades territoriales
afectadas por el proyecto, incluyendo poblacién total y
afectada en cada unidad territorial, composicion por
edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional,
patrones de asentamiento (nuclear o disperso) y
condiciones de vida e indice de NBI. Tasa de
dependencia econémica (PENA/PENA) (Poblacion
Econdmicamente No Activa entre Poblacion
Econdmicamente Activa).

- ldentificacién, proyeccion, y valorizacién de tierras,
propiedades e infraestructura de poblaciones
probables a reubicar o reasentar por efecto de la
operacion del proyecto

Cada uno de los aspectos demograficos deberan respaldarse
con una base de datos estructura y una representacion
cartogréfica a una escala mayor a 1:25.000.

6.3.5 Aspectos espaciales.

Realizar un andlisis de la calidad, cobertura, infraestructura
asociada, debilidades y potencialidades del servicio, en tanto se
relacionen con el proyecto, asi:

- Servicios publicos: alcantarillado, sistemas de manejo
de residuos (recoleccidn, tratamiento y disposicion),
energia y telecomunicaciones.

- Servicios sociales: salud, educacion, vivienda
(tipologia, hacinamiento, tugurizacién) y recreacion.

- Medios de comunicacion: radio, prensa, emisoras
comunitarias.

- Infraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y
fluvial.

Cada uno de los aspectos espaciales deberan respaldarse con
una base de datos estructura y una representacion cartografica
a una escala mayor a 1:25.000.

6.3.6 Aspectos econdémicos.

Determinar y evaluar las relaciones econdmicas, la estructura,
dimension y distribucion de la produccion y las dinamicas
econémicas locales, para precisar en fases posteriores las
variables que se veran afectadas con las actuaciones del
proyecto, para lo cual se debe definir y analizar;

- Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y
gran propiedad) y formas de tenencias (tierras
colectivas, comunitaria, propiedad privada, entre
otras) asociada a la gestion de recursos naturales
(agua, é&reas forestales, explotacion agricola,
ganadera,  urbanizacién, caza,  recoleccion)
maderables, agro - productivas) y los conflictos
importantes asociados a la misma.

- Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos
sectores de la economia, analizando la contribucion a
la economia local y su efecto sobre las dinamicas
regionales, la oferta y demanda de fuerza de trabajo
ylo mano de obra.

- Describir el mercado laboral actual (ocupacion,
empleo, desempleo y subempleo) e identificar sus
tendencias en el corto y mediano plazo y su
afectacion por la implementacion de las diferentes
fases del proyecto y el impacto sobre la dinamica
laboral de otras actividades productivas.

- Analizar los programas o proyectos privados, plblicos
ylo comunitarios, previstos 0 en ejecucion, cuyo
conocimiento de sus caracteristicas sea de
importancia para el desarrollo del proyecto.

- Descripcion de las fuentes de energia demandadas
por la poblacion en el area del proyecto (fuentes no
renovables y renovables).

- Principales fuentes econdémicas y productivas
(agricultura, ganaderia, comercio, servicios).

Cada uno de los aspectos econdmicos deberdn respaldarse
con una base de datos estructura y una representacion
cartografica a una escala mayor a 1:25.000.

6.3.7 Aspectos culturales.

6.3.7.1 Caracterizacion cultural

comunidades no étnicas.

Para la poblacion asentada en el area local, identificar y
analizar los siguientes aspectos:
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+ Modificaciones culturales.
* Bases del sistema sociocultural y ancestral.
+ Uso y manejo del entorno.

+ Creencia tradicional (la cosmovision e ideas magico-
religiosas); existencia de cementerios cerca al area del proyecto
y percepcidn sobre actividades mineras en la zona.

6.3.7.2 Caracterizacion cultural comunidades
étnicas.

Cuando en el area de influencia local y puntual, se encuentren
asentadas comunidades étnicas que seran afectadas por el
desarrollo del proyecto, se deben identificar estas
comunidades, profundizando en la definicion de los aspectos
territoriales  que involucran estas etnias. /jurisdiccion,
circunscripcion territorial.

El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los
aspectos que a continuacion se relacionan, con el objeto de
identificar la manera como pueden ser afectados por el
proyecto:

« Dinamica de poblamiento.

« Territorios.

+ Demografia.

* Salud.

+ Organizacion sociocultural.

* Presencia institucional.

6.3.7.3 Caracterizacion arqueoldgica.

Se deberd avanzar un proyecto de arqueologia preventiva
trabajando y coordinando acciones con el INPC.

1. Diagnostico y Evaluacion.
2. Plan de Manejo Arqueoldgico.

Se deberan anexar actas de reunién interinstitucional con el
INPC, donde se demuestre la realizacion de las etapas
correspondientes.

En la fase de exploracion avanzada se deberan realizar
"sondeos diagndsticos" para conocer las caracteristicas
generales de cada sitio, evitando en lo posible la alteracion o
perturbacién delos mismos.

"En el caso de encontrase evidencia superficial, las
recolecciones de este material deben realizarse de forma
sistematica.

Debido a la brevedad de intervencién las Prospecciones
deberan ser intensivas, que permita la localizacion
(identificacion) de todos o al menos una muestra
representativa de los recursos arqueologicos dentro del
area en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistematica de teste
os en profundidad que optimice la posibilidad de detectar
los vestigios enterrados o verifique consistente mente su
inexistencia.

Cada uno de los aspectos culturales deberan respaldarse con
una base de datos estructura y una representacion cartografica
a una escala mayor a 1:25.000.

6.3.8 Aspectos politico-organizativos.
+ Aspectos politicos.- Identificacion de actores.

+ Presencia institucional y organizacién comunitaria:
Construir un panorama general sobre la organizacion y
presencia institucional.

6.3.9 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de
influencia directa, identificar los proyectos de desarrollo
impulsados por el sector publico o privado.

7. IDENTIFICACION, VALORACION Y JERARQUIZACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Esta seccion constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener: i) La
identificacién de los impactos generados por las actividades de
exploracién avanzada de minerales metalicos y no metalicos y
los componentes ambientales cuya caracterizacion consta en la'
linea de base levantada; ii) La valoracion de los impactos
identificados previamente, considerando sus caracteristicas
(naturaleza, magnitud, extension, duracion, reversibilidad,
mitigabilidad, importancia, etc.); v, ii)) La jerarquizacion de los
impactos que permita priorizarlos e identificar las medidas para
su prevencién, mitigacion, correccion y compensacion. Estas
medidas deberdn constar en los respectivos programas del
Plan de Manejo Ambiental.

7.1 Metodologia.

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara el proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Metodologias detalladas o datos amplios pueden
ser incorporados en anexos.

La eleccion de metodologia y técnicas de valoracion de
impactos quedard a criterio del consultor ambiental, sin
embargo, se velara porque ellas:
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e Analicen la situacién ambiental previa (linea de base) y
estimen las modificaciones que sufrirdn los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras descritas
anteriormente.

o Consideren normas y estandares nacionales existentes en
la materia y en ausencia de ellas las provenientes de
normas internacional mente reconocidas.

e Prevean los impactos directos, indirectos o0 acumulativos
que se podrian generar sobre los componentes del
ambiente fisico, bitico, socioecondmico, cultural y estético,
a través de una interaccion entre la situacion ambiental
detectada en la linea base y las actividades mineras
programadas, teniendo en cuenta para:

a) Elmedio fisico; y,

b)  El medio hidtico: Se tendran en cuenta al menos los
impactos generados para cada sub-componente por
actividades como:

Flora.

e  Cobertura vegetal.

e  Composicion y estructura floristica.

e Tipos de habitat presentes dentro del area de
influencia del proyecto.

e  Diversidad.

e  Endemismo.

e Uso del recurso floristico.

e  Especies bajo algln grado de amenaza.

e  Especies indicadoras.

o Diversidad y abundancia.

e  Endemismo.

e  Especies indicadoras.

e  Especies bajo algin grado de amenaza.

e Especies que sufren presidn antropica (caceria,

desplazamiento, etc.).

*Presencia de saladeros, dormideros, madrigueras, leks, sitios
de desove o anidacion, y otros sitios considerados como eco

|6gicamente sensibles.

¢) El medio socio-cultural.

d) El medio perceptual.

Se debera utilizar, algoritmo s apropiados para la valoracion de
los impactos, a fin de reducir la subjetividad durante el proceso
de analisis y evaluacion de los mismos. Se sugiere, por
ejemplo, obtener por célculo, los valores de magnitud e
importancia en base a las caracteristicas de los impactos
(naturaleza,  duracién, intensidad, extensién, plazo,
reversibilidad, etc.).

7.2 Presentacion de resultados.

Los resultados deberan presentarse en matrices de interaccion
combinados con cuadros resimenes que permitan contrastar
las actividades, los componentes ambientales, las
caracteristicas de los impactos, la ponderacién de los impactos
y sus escalas, etc.

Dentro del andlisis de la evaluacion de impactos ambientales
debera presentarse la severidad de los impactos, en base de lo
que se tendran que proponer medidas especificas sobre
impactos mas detrimentes.

Lo anterior concluira en un cuadro resumen, que permita
identificar rapidamente, aquellos componentes y elementos
ambientales susceptibles de afectacion grave, a causa de las
actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de
derechos mineros implementara para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
evaluacion de impactos ambientales. Este consistira de una
descripcidn detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigacion y de
implementacion propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Debera presentarse una tabla resumen en que se
incluyan: los impactos identificados, las medidas de
mitigacion propuestas, los plazos, cronogramas, desglose
detallado de los costos (presupuesto), las acciones de
monitoreo, los indicadores de cumplimiento y los
responsables de la implementacion.

A continuacion se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa prevencion y mitigacion.

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar
los impactos negativos sobre- el ambiente durante las
actividades relacionadas con la exploracion de minerales
metlicos. Entre las medidas puede mencionarse:

e Remocidn, apilamiento y conservacion de la cobertura
vegetal retirada de caminos, plataformas de perforacion,
campamentos, etc.

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org




RODS-W

Edicion Especial

N° 64

Lunes, Agosto 23 de 2010

e Construccion de cunetas, alcantarillas (al cruzar drenajes)
en caminos, canales perimetrales, en plataformas para la
conduccion y control de aguas lluvias y escorrentias.

e Construccion de pozas impermeabilizadas para recoleccion
y confinamiento de lodos de perforacion establecidas sus
dimensiones y ubicacion.

e Medidas de control de la erosion de las zonas expuestas
mediante aspersion de agua o recubrimiento de las areas
con plastico resistente.

e Construccion y conformacion apropiada de escombreras y
obras auxiliares como drenajes y cunetas de coronacion.

e Construccion de un lugar apropiado para el
almacenamiento de combustibles, insumos y aditivos de
perforacion, que cuente con impermeabilizacion del suelo.
Los tanques o recipientes para combustibles se construiran
bajo la norma API-650, deberan  mantenerse
herméticamente cerrados a nivel del suelo y estar aislados
mediante materiales impermeables y rodeados de un
cubeto con un volumen igual al | 10% del tanque mayor.

e Construccion de una zona apropiada para el
almacenamiento del polvorin en caso de ser utilizado.

8.2 Plan de Manejo de Desechos.

8.2.1 Clasificacion,
disposicion de desecho.

generacion, tratamiento y

Los desechos solidos deben ser inventariados y monitoreados,
indicando los procesos en donde se generan los desechos,
clasificacion (orgénicos, inorgénicos 6 peligrosos), la cantidad
mensual de generacion, el tratamiento que el concesionario
minero le dard indicando los disefios, ubicacion e
infraestructura a instalarse con mapas y esquemas plenamente
identificados, en el caso de ser necesario la adecuacion de
rellenos sanitarios, composteras o trincheras, ademas indicara
la disposicion final de los desechos.

8.3 Programa de cierre y recuperacion.

El programa de recuperacion comprende un conjunto de
medidas aplicables cuando el periodo de exploracion ha cesado
porque no se encuentre un yacimiento mineral o se abandone
el &rea, cuyo objetivo es garantizar la estabilidad de los
terrenos, la rehabilitacion bioldgica de los suelos, la reduccion y
el control de la erosion, la proteccion de los recursos hidricos, la
integracion paisajistica, etc., debido a la construccién de
galerias  exploratorias, escombreras, plataformas de
perforacion, trincheras y taludes de caminos, con miras a
eliminar posibles fuentes de contaminacion de las aguas,
riesgos de accidentes, etc.

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:

e Nivelacion y preparacion del terreno donde se hicieron las
perforaciones.

e Instalacion y mantenimiento de viveros con especies
apropiadas para los programas de revegetacion.

e Desmantelamiento de aquellas instalaciones que no vayan
a cumplir ninguna funcién.

o Cierre de todos los trabajos de exploracion (galerias, pozos
y trincheras, etc.).

o Restitucion del perfil de los suelos en las zonas excavadas
con fines exploratorios, tratando de alcanzar las
condiciones morfoldgicas iniciales.

¢ Recubrimiento adecuado y revegetacion de las pozas de
lodos de perforacion, se debera asegurar que las mismas
no presenten derrames de hidrocarburos,

e Rehabilitacién, mantenimiento y revegetacion de los
caminos de acceso.

o Rehabilitacion de la superficie afectada por la construccion
de letrinas 0 pozos sépticos.

8.4 Programa de contingencias.

El programa de contingencias o de respuesta de emergencias
comprende una serie de medidas y acciones de cumplimiento
obligatorio por parte de todos los miembros de la organizacion
como respuesta a desastres naturales o accidentes propios a la
naturaleza de los trabajos. Las actividades establecidas en el
programa deben examinarse a través de revisiones criticas y de
simulaciones en tiempo real. El programa debe contener
actividades de capacitacion que permita responder en forma
oportuna y efectiva a las emergencias.

El plan de contingencia debe considerar como minimo:

e Disminucién o control de los riesgos de acuerdo con las
actividades ejecutadas o a desarrollar en la obra.

e Facilidades para evacuacion parcial o total de los frentes de
trabajo y de las instalaciones temporales en cualquier
momento, de todo el personal de la obra y la comunidad.

e Facilidades y medios de rescate de personas ubicadas en
cualquiera de los frentes de trabajo o instalaciones
temporales.

e Atencion de primeros auxilios.

e Protocolos en situacion de emergencia.

Adicionalmente se debera proteger el ambiente de los riesgos

de contaminacién y dafios asociados directamente o0

indirectamente con la actividad minera; esto debe incluir:

o Derrames de combustibles en tierra o fuentes de agua.

e Emisiones ambientales.

e Disposicion de residuos.
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e Acciones de respuesta en caso de explosiones accidentales
e incendios.

Varios eventos extremos pueden requerir actividades de
contingencia como desastres naturales  (inundaciones,
deslaves, terremotos, etc.).

8.5 Programa de salud y seguridad ocupacional.

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a
precautelar la salud e integridad del elemento humano durante
el desarrollo de las actividades exploratorias, en concordancia
con las disposiciones legales y reglamentarias sobre la materia.

Los siguientes aspectos deben ser considerados:

e Procedimientos de manejo apropiado de materiales,
herramientas y explosivos.

e Précticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos, como el uso de equipos de proteccion
personal.

e Acciones de respuesta por incidentes especificos.

o Disponer normas, procedimientos y estandares de trabajo
seguro que estén al alcance de todos el personal.

o Se deben limitar y demarcar las zonas de trabajo, zonas de
almacenamiento, vias de circulacién y sefializacion de
salidas de emergencia.

e Mantener un registro detallado y actualizado de la materia
prima y sustancias quimicas utilizadas con sus respectivas
hojas de seguridad.

e Debe asignarse un responsable de seguridad ocupacional y
ambiente.
informes  de

o Deben incorporar  fichas  de

accidentes/incidentes.

e Realizar reuniones periddicas de capacitacion en temas de
seguridad y planificacion de simulacros de emergencia ante
posibles accidentes.

o Capacitar al personal en primeros auxilios.

e Realizar inspecciones técnicas periodicas que permitan la
deteccién, valoracion, prevencion y correcciéon de los
distintos factores de riesgo o causas de accidentes para
evitar que estos se materialicen.

e Mantenimiento preventivo de maquinas,
infraestructura.

equipos e

8.6 Programa de educacién ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodol6gica dirigida a

concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusién del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacién en la comunidad.

8.7 Programa de relaciones comunitarias y medidas
compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto, la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentaran en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EslA.
Los acuerdos alcanzados entre el titular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia arménica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos.

8.8 Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente
peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, andlisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periodica. El plan
de monitoreo justificara y definird el nimero y ubicacion de los
puntos de muestreo, los pardmetros, la frecuencia, los métodos
de muestreo y los indicadores, para cada uno de los aspectos
ambientales monitoreados.

e Las descargas liquidas deben ser monitoreadas
trimestralmente analizando parametros fisico quimicos y
microbioldgicos en base a lo estipulado en el TULAS, Libro
VI, Anexo | Norma de Calidad Ambiental y de descarga de
efluentes: recurso agua.

e La calidad del suelo debe ser monitoreada trimestralmente
analizando los siguientes pardmetros: pH, Conductividad,
Cadmio (Cd), Cromo Total (Cr), Bario (Ba) y Vanadio (V).

o Lacalidad del aire debe ser monitoreada segun lo establece
el Tulas, Libro VI, Anexo 3: Normas de emisiones al aire por
fuentes fijas de combustion, considerando emisiones
gaseosas, vibraciones y ruido.

8.9 Presupuestos.
Las actividades del Plan de Manejo Ambiental y de sus

diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
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realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a base de
los precios unitarios que disponga la Camara de la
Construccion mas cercana, o la Camara de Mineria, si los
tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
Ambiental, y un presupuesto para el primer afio o periodo, que
servird para determinar el monto de las garantias a presentar al
MAE.

9. INFORMACION GEOGRAFICA.

Con la finalidad de poseer un documento explicativo que
contenga el diagndstico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su &rea de influencia, mediante la cartografia base

Lunes, Agosto 23 de 2010

y tematica del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacidn geografica sea levantada, manejada vy
representada en base a la normativa cartogréafica del Ecuador,
a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

Cabe destacar que los datos e informacion tematica presentada
deben poseer un respaldo de fuente y autor, asi como la
validacion de la informacion basica del Instituto Geografico
Militar.

Los datos e informacion espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas y diccionarios de datos que contenga:

OBJETO DEFINICION GEOMETRIA ATRIBUTO DESCRIPCION DOMINIO CRITERIO DE

REGISTRO

RESTRICCIONES FUENTE

A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:

INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y | FORMATO | TIPO DE
DE INFORMACION DATO
Division Politica Provincial 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Cantonal 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Parroquial 1:250.000 * SHP Poligono
Ciudades principales 1:250.000 * SHP Poligono
Centros poblados 1:50.000 * SHP Punto
Infraestructura vial > 1:50.000 * SHP Linea
Curvas nivel > 1:25.000 * SHP Linea
Cotas > 1:25.000 *SHP Punto
o Rios simples > 1:25.000 * SHP Linea
i Cuencas Hidrogréficas 1:250.000 * SHP Poligono
8 Sub-Cuencas Hidrogréficas 1:250.000 * SHP Poligono
§ Micro-Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
g Cuerpos de agua superficiales > 1:25.000 * SHP Poligono
2 Llanura de inundacion 1:250.000 * SHP Poligono
% Clima 1:50.000 * SHP Poligono
© Micro-Clima 1:50.000 * SHP Poligono
Déficit Hidrico > 1:25.000 * SHP Poligono
Estaciones Meteoroldgicas 1:50.000 *SHP Punto
Isoyetas 1:25.000 * SHP Poligono
Isotermas 1:25.000 * SHP Poligono
Pendientes >1:25.000 * SHP Poligono
Taxonomia de Suelos 1:25.000 * SHP Poligono
Textura del Suelo 1:25.000 * SHP Poligono
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INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y | FORMATO | TIPO DE
DE INFORMACION DATO
9 Geologia 1:25.000 * SHP Poligono
g Geomorfoldgicos 1:25.000 * SHP Poligono
8 Edafologia 1:25.000 * SHP Poligono
'("%J Riesgos geodindmicos 1:25.000 * SHP Poligono
2 Uso del suelo 1:50.000 *.SHP Poligono
% Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 *SHP Poligono
% Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 *SHP Poligono
S Sistema de trasporte de petrdleo y sus derivados | 1:250.000 * SHP Linea
Flora > 1:5.000 * SHP Poligono
3 Areas de Sensibilidad Bidtica 1:5.000 * SHP Poligono
') Fauna Terrestre 1:5.000 *SHP Punto / Poligono
E Fauna Acuética Macro invertebrados acuaticos 1:5.000 * SHP Punto / Poligono
§ Formaciones Vegetales (Clasificacion Sierra et | 1:50.000 * SHP Poligono
% | al, 1999
< Especies endémicas (Flora y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto / Poligono
E Especies indicadoras (Flora y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto / Poligono
% Sistemas ecoldgicos especiales 1:5.000 * SHP Poligono
© Areas de Rehabilitacion y Conservacion Recurso | 1:5.000 * SHP Poligono
Forestal
Nacionalidades, Pueblos y Comunidades | 1:50.000 * SHP Poligono
B Indigenas y Afro Ecuatorianas en la zona de
< influencia
8 Servicios Basicos > 1:25.000 * SHP Punto
,UQ) Infraestructura educativa >1:25.000 * SHP Punto
é Infraestructura de salud >1:25.000 *.SHP Punto
g Instituciones de seguridad publica > 1:25.000 * SHP Punto
%E Recursos culturales >1:5.000 * SHP Punto
% Areas de Sensibilidad Arqueoldgica > 1:5.000 * SHP Poligono
§ Areas de Sensibilidad Social > 1:10.000 * SHP Poligono
Tenencia de la Tierra >1:10.000 *SHP Poligono
o Concesiones Mineras > 1:10.000 * SHP Poligono
g Infraestructura y operacion en los campamentos | > 1:100 * DWG 2005
CE) Instalaciones piloto > 1:500 * DWG 2005
g Areas de Investigacion de agua, suelo y aire >1:1.000 * SHP Poligono
2 Ubicacién de sondajes o apertura exploratoria >1:1.000 * SHP Puntos
% Muestreo de Agua > 1:5.000 *SHP Punto
% Muestreo de Suelo > 1:5.000 * SHP Punto
8 Muestreo de Aire > 1:5.000 * SHP Punto
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10. ANEXOS.

o Copia del titulo minero.

e Planos, mapas base y tematicos, en formato digital vy
analdgico, que sustenten el contenido del EslA, en las
escalas sefialadas en los presentes Términos de
Referencia entre otros.

o Planos de disefio del proyecto.

o Planos de obras e instalaciones auxiliares.

¢ Planos de disefios de las medidas de mitigacion.

e Mapa topografico base de ubicacién de la zona del
proyecto.

e Mapa de cobertura vegetal.
e Mapa de uso actual y potencial del suelo.

e Mapas de ubicacion de puntos de muestreo y
monitoreo.

¢ Mapas geoldgicos, edafoldgicos, etc.

e Registro fotografico fechado o de video de los aspectos
mas importantes.

e Textos que se consideren complementarios a la linea
base.

11. BIBLIOGRAFIA.

Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia
utilizadas.

12. RESUMEN EJECUTIVO.

Comprende una sintesis o resumen que privilegie la
comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,
escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para
personas no técnicas y que contenga informacién relevante
sobre:

e La localizacién y el nombre del proyecto o concesion
minera.

e Elnombre del titular de derechos mineros.
e El consultor o consultora responsable del estudio.
¢ Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e | osimpactos ambientales principales.

Lunes, Agosto 23 de 2010

e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension por parte de publico lector no especializado.

Kkkkkkkkkk

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
EXPLORACION INICIAL DE MINERALES METALICOS Y NO
METALICOS.

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRS) constituyen un instrumento
de la evaluacidn de impacto ambiental destinado a definir y
caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) de un proyecto o
actividad, misma que debera realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacion
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su area de
influencia.

El objetivo central de los TDRs es definir los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacién, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracién del EsIA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes del medio
fisico, bidtico, socio-cultural, perceptual y de salud pblica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos negativos y evitar,
minimizar o compensar los impactos negativos. Los TDRS
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EsIA, asi
como el tipo y detalle de la informacion a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata, de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar, a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacion ambiental.

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos IIl y IV del SUMA, respectivamente, y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracién de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicién y refinacién, se
enmarca en la disposicion del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que establece:

"Los titulares de concesiones mineras y plantas de beneficio,
fundicion y refinacién, previamente a la iniciacion de las
actividades mineras en todas sus fases, de conformidad a
lo determinado en el inciso siguiente, deberan efectuar y
presentar estudios de impacto ambiental en la fase de

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org



RODS-W Edicion Especial

exploracion inicial, estudios de impacto ambiental definitivos y
planes de manejo ambiental en la fase de exploracién
avanzada y subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y
reparar los impactos ambientales y sociales derivados de sus
actividades, estudios que deberdn ser aprobados -por el
Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la respectiva
licencia ambiental".

GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
exploracion inicial de minerales metdlicos y no metlicos
deberdn someterse a la aprobacion de la Subsecretaria de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente para 'la
obtencién de la licencia ambiental y con anterioridad a la
presentacion del manifiesto de inicio de la produccién ylo, la
construccion de cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y
maquinarias.

Las actividades iniciales de exploracidén corresponden a
trabajos que no requieren el uso de equipos mecanicos
capaces de provocar cambios apreciables en los componentes
ambientales.

Como actividades iniciales de exploracion se consideran: la
recoleccion manual de muestras de rocas, suelos y sedimentos
fluviales para su utilizacion en andlisis petrograficos,
mecénicos, metalométricos, quimicos y geoquimicos, la toma
de datos de naturaleza geofisica, la apertura de trochas y de
pozos someros, siempre y cuando se realicen a mano y sean
satisfactoriamente  rehabilitados y, la instalacién de
campamentos moviles.

OBJETIVO.

Facilitar la preparacion de los TDRs del EsIA para los proyectos
de exploracién inicial de minerales metélicos y no metélicos,
proporcionando al concesionario minero un documento
orientativo  "tipo", sobre cuya base deberd realizar la
focalizacion y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.
ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS TDRs.
Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:

a) Antecedentes del proyecto:

b) Objetivos de ESIA;

c) Contenido del EslA;

d) Alcance del EslA;y,

e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion de
EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

El propdsito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
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los antecedentes sobre el proyecto o actividad.
Los antecedentes del proyecto incluirn:

a) Breve historial;

b) Datos generales;

c) Objetivos principales;

d) Descripcion esquematica y resumida de los principales
componentes del proyecto o actividad; y,

e) Descripcion esquematica y resumida de las etapas del ciclo
del proyecto.

OBJETIVOS DEL EsIA.

El propésito es precisar los objetivos principales y especificos
del EslA.

Los objetivos principales del ESfA seran los siguientes, sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:

a) Evaluar vy jerarquizar los impactos ambientales
significativos que puedan ocasionar las actividades-de
exploracion y obras e instalaciones principales y
complementarias y los procesos a realizarse en las
etapas y actividades de construccidn-instalacion.
operacién-mantenimiento y cierre. Se incluira la etapa de
disefio definitivo o ejecutivo cuando las investigaciones o
estudios para este propGsito generen impactos
ambientales significativos;

b) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir,
mitigar, corregir, recuperar y compensar los impactos
ambientales negativos de caracter significativo, asi como
para potenciar los impactos ambientales positivos; v,

c) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y
términos establecidos en la normativa ambiental vigente.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los principales elementos del EslA para la exploracion inicial de
minerales metalicos y no metalicos, son los siguientes:

|. DATOS GENERALES.

En este numeral se presentaran, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio para la fase
de exploracion de minerales metlicos y no metalicos:

e Recurso a explorar.

e Denominacion del area.

o Situacion geografica, politica y administrativa.
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Fase minera.

o Superficie (hectareas mineras).
e Nombre o razén social del titular minero.

¢ Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electrénico.

e Representante legal (en caso de persona juridica).

o Nombre del consultor o empresa consultora responsable de
la ejecucion del EsIA.

e N(mero en el Registro de Consultores Ambientales,
Composicién del equipo técnico.

e Fecha de ejecucion del EslA.

Periodo del proyecto minero que esta cubierto por este EsIA

2. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVA
AMBIENTAL

En este acapite debe hacerse mencion a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades
programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
ejecucion del proyecto.

Contendrd, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira las
politicas y legislacion ambiental, acuerdos internacionales
suscritos y ratificados, aplicables al proyecto;

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describiré la
politica, legislacion y normativa. de proteccién ambiental,
nacional, sectorial y seccional, aplicables al Proceso de EIA
del proyecto. Se incluird también los reglamentos que
regulan los procedimientos relacionados con el Proceso;

c) Marco legal complementario, en el que se describird las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales, de los que hard uso el proyecto o
actividad; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAc) que
deberan participar en el andlisis y ejecucion del EsIA, asi
como para identificar a las entidades que deberan otorgar
concesiones, permisos o licencias especiales para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales. Para estas
Ultimas se incluird un resumen de los requisitos y plazos
para obtener las indicadas concesiones, permisos o
licencias.

En el caso de que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, deberé solicitar

a la Subsecretaria del Capital Natural, el respectivo certificado
de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION
INICIAL DE MINERALES METALICOS Y NO METALICOS.

El propdsito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de exploracion inicial de
minerales metalicos y no metdlicos, identificando los aspectos
ambientales relevantes con relacion a las actividades del
proyecto (en su version final, es decir, con las alternativas
seleccionadas), en especial las relacionadas con su
desempefio ambiental. Se describira los principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los procesos
y principales actividades previstas en las etapas de estudios
gjecutivos, construccion-instalacion, operacion- mantenimiento
y retiro, asi como otros aspectos relacionados con el
comportamiento ambiental del proyecto o actividad.

La informacion puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccién y que deberan ser
proporcionados por el titular de derechos mineros al Consultor
Ambiental Minero.

Seran tomados en cuenta los siguientes aspectos:

e Resumen del estado del proyecto, que contenga la historia
de la concesion y los resultados obtenidos de una eventual
prospeccion preliminar.

e Descripcidn detallada de las actividades del proyecto.
Describir las actividades que se realizaran en esta fase de
exploracién inicial, incluyendo las actividades de
construccion de la infraestructura necesaria, poniendo
énfasis en los criterios ambientales considerados durante el
disefio y planificacion de las actividades, de manera que se
facilite la identificacion de impactos en cualquiera de los
componentes del ambiente. La siguiente informacion es
necesaria para una comprension adecuada del proyecto.

o Describir el método de exploracion inicial aplicado.

e Para acceder a la zona de exploracion debera utilizarse
Unicamente vias ya existentes (terrestres, férreas, fluviales
o transporte aéreo en helicoptero).

e labores de apertura de trochas, para el transporte de
personal y equipo, utilizando un DAP (Diametro a la Altura
del Pecho) maximo de 10 cm, para parches de bosques
secundarios y bosques primarios. Se indicara la ubicacion,
las longitudes y anchos, el método de apertura y una
estimacion del &rea que serd afectada, reflejada en un
mapa a escala minima de 1:25.000 a una escala grafica
mayor a 1:25.000.

e Construccion y operacion de helipuertos. Cuando el caso
corresponda, se indicard el numero, ubicacion y
dimensiones de la superficie a intervenir. Se describira la
técnica de acarreo de carga, reflejada en un mapa a escala

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org



RODS-W Edicion Especial

N° 64

Lunes, Agosto 23 de 2010

minima de 1; 1000 (con escala grafica mayor a 1:1000).

e Instalacion y operacién de campamentos moviles y
temporales. Sefialar las caracteristicas constructivas,
dimensiones, superficie requerida, distribucién, capacidad
de alojamiento, sistemas de tratamiento y disposicion de
desechos sdlidos yaguas servidas, incluyendo pozos
sépticos y los campos de eliminacion. La ubicacion y
descripcion de los campamentos temporales seran
reflejados en un mapa a escala minima de 1:1000 (con
escala grafica mayor a 1:1000).

e Labores de limpieza o destape de afloramientos. Se
indicara la ubicacion de los afloramientos y los
procedimientos de limpieza y muestreo.

e Actividades de geoquimica de drenajes y suelos. Se
indicara el area de investigacion, la red de drenajes, la
densidad de muestreo, la malla de muestreo y los
procedimientos de muestreo programados, reflejados en un
mapa a escala minima de 1; 1.000 (con escala grafica
mayor a 1:1000).

o Actividades de geofisica. Se indicara el método utilizado de
levantamiento de la informacion geofisica, la ubicacion y
dimensiones de las lineas geofisicas, respaldados en un
mapa a no inferior a 1:5000 (con escala gréfica mayor a
1:5000).

Adicionalmente se describira;

e El equipo y materiales que se utilizaran para el desarrollo
de estas actividades.

e Requerimiento de personal, indicando la demanda de mano
de obra calificada y no calificada para trabajos temporales y
permanentes, lugares estimados de procedencia de los
trabajadores que se haya previsto contratar, priorizando la
contratacion de personal de la zona.

o Descripcion de las actividades de apoyo o0 servicios
auxiliares: logistica, suministros u otros.

e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describira el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipos de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucion.

o Indicar los materiales o substancias que se utilizaran en el
proyecto, cantidades, caracteristicas, almacenamiento y
destino de uso.

e Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos y
liquidos. Informar sobre todos los residuos generados,
cantidades y caracteristicas, describir los sistemas de
manejo y disposicion previstos.

e Describir las medidas de mitigacién que el proyecto ha
incorporado en su etapa de planificacion y disefio, como por
ejemplo, acumulacién y conservacion de la capa orgénica.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacion, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos, etc.

Criterios metodoldgicos a emplear. El andlisis de alternativas
debe partir de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta (ltima, criterios de
comparacion y escalas de calificacion de aplicacion homogénea
y transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los analisis de alternativas
deberan presentarse en forma de cuadros o0 matrices en las que
figuraran los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El andlisis para la delimitacion del area de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extension superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de exploracion; por
ejemplo, en la vegetacion, en la distribucion de organismos, etc.
Todo ello permite una primera aproximacion de la direccidn,
forma y extension del area de influencia. Los aspectos
socioeconomicos, por su parte, permiten evaluar el area de
influencia en relacién con las economias (local, regional y
nacional), la extensién y densidad de la poblacion afectada, la
infraestructura y los servicios publicos, etc.

Para la delimitacion del area de influencia social, se requiere
realizar una proyeccién hasta los poblados mas cercanos
considerando los siguientes aspectos;

Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

Definir en mapas las &reas de influencia, con escalas de
representacion grafica igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea base es la seccion del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso, la exploracion de
minerales metélicos y no metalicos. La descripcion debe ser
completa y precisa debido a que ésta constituye la base a partir
de la cual, se predeciran los impactos ambientales del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracion de minerales
no metalicos servira de plataforma para actualizar los datos de
aquellos componentes ambientales, que previsiblemente seran
afectados por el proyecto.

6.1 Medio fisico.

6.1.1 Clima y calidad del aire.
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Metodologia.

Se identificaran la o las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacion espacial de la
estacion meteoroldgica considerada representativa de la
zona del proyecto. Si la ubicacion de las estaciones mas
cercanas no son representativas debido a condiciones
orograficas y otros factores, se emplearan métodos de
extrapolacion, justificando en todo caso el uso de los
resultados obtenidos. La longitud del periodo de registro de
los datos meteoroldgicos utilizado para la caracterizacion
climatica considerara un periodo minimo de \ O afios.

Descripcion.

Andlisis del clima en la zona de influencia, fundado en la
informacion  basica proveniente de las estaciones
meteoroldgicas mas proximas: temperaturas promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones maximas diarias
previsibles, direccion y velocidad mensuales y anuales de
los vientos dominantes, humedad atmosférica valores
medios de insolacidn, evaporacion y evapotranspiracion,
etc. Esta informacion sera soportada con gréficos,
diagramas y rosetas.

6.1.2 Geologia y sismicidad.

Metodologia.

Sefalar las fuentes de informacion geoldgica utilizada en la
caracterizacion, tales como estudios geolégicos publicados,
andlisis de fotografias aéreas o imagenes satelitales
disponibles, estudios geoldgicos de exploracion, registros
histéricos y publicaciones de eventos sismicos, entre otros.

Se describiran los estudios y ensayos de campo de
existirlos.

Descripcion.

Definicion de las caracteristicas geoldgicas de los depésitos
de minerales metalicos o no metalicos (origen, composicion,
edad. morfologia de los niveles aprovechables, potencia de
los lechos, etc.) asi como de los procesos geoldgicos
activos que todavia les afectan.

6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.

Metodologia.

Se describiran los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
pardmetros determinados se basaran en los estandares de
calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar de
las actividades del proyecto. Los criterios de calidad del
agua superficial dependen de los usos que se les dé en el
area de influencia del proyecto, por lo que la identificacion y
discusion de los usos de los cuerpos superficiales que
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potencialmente pueden resultar afectados, mereceran
especial atencion.

Se describird el plan de analisis y muestreo, que debera
contener: la justificacion y ubicacion de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca.
lluviosa), los parametros seleccionados, procedimientos de
muestreo, preservacion 'y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizaran en los andlisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones de
los parametros in-situ. Los datos obtenidos deben ser
comparados con algun criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del lugar.

Se indicaré la fuente de informacién de los datos de caudal,
estaciones pluviométricas cuando existan y/o los métodos
de medicion utilizados. La ubicacion de las estaciones de
medicién, en lo posible, debera corresponder a los puntos
de muestreo de agua.

Descripcidn de las caracteristicas de la cuenca y/o
subcuenca hidrogréfica a la que corresponde el area de
exploracién y los patrones de drenaje. Representando
gréficamente en un mapa a escala grafica mayor a 1:50.000
de la o las cuencas o subcuencas hidrograficas donde se
localice el proyecto, y se identifiquen los modelos de
drenaje existentes.

Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area
de influencia, con atencién en aquellos cercanos que
potencialmente pueden verse afectados por las actividades
del proyecto, indicando los usos principales actuales y
futuros o actividad para la que son o seran aprovechados.
Los usos tipicos incluyen: habitat de flora y fauna acuatica,
fuente de agua potable, aguas de procesos industriales y
comerciales, agua para irrigacion, para usos de recreacion
(pesca, natacion). Identificar potenciales conflictos de uso
de este recurso y prioridades legales.

Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
superficiales identificados, considerando las caracteristicas
quimicas y fisicas, enfatizando en aquellas que pueden ser
afectados por el proyecto y los usos principales del recurso.
Los parametros convencionales incluyen: contaminantes
bioldgicos, oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, sélidos
disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos relacionados
con el proyecto. Conviene verificar también la existencia de
fuentes contaminantes de este recurso. Presentar un mapa
tematico referente a la ubicacion de los puntos de muestreo
y su relacion con el criterio de calidad de agua determinada
para el area de estudio.

Andlisis de los caudales m&ximos, minimos y extremos de
rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de lagos y
reservorios, principalmente de los cuerpos superficiales de
los cuales se pretende captar el recurso para cubrir las
necesidades del proyecto y/o de aquellos que recibiran
descargas. La identificacion de eventos de inundaciones y
la informacion meteoroldgica relacionada sirven de soporte
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para tomar decisiones sobre los lugares de establecimiento
del proyecto o instalacion de infraestructura y disefios
hidrulicos a fin de evitar dafios por inundaciones.

e Cada uno de los muestreos y andlisis de afectacion de
cuerpos de agua debera respaldarse en una representacion
cartografica a una escala mayor a 1:25.000

6.1.4 Morfologia y Edafologia.
Metodologia.

e Se sefialardn, de existir, los estudios previos y/o mapas
utilizados tales como mapas topograficos, geomorfoldgicos,
mapas morfo-pedoldgicos de la zona, asegurando que la
escala de los mismos sea coherente con la superficie del
area de estudio.

e Se describira la metodologia de campo utilizada para
determinar las unidades y caracteristicas morfoldgicas de la
zona.

e Se describirdn las comprobaciones y levantamiento de
informacion en el campo, especificando los puntos de
muestreo de suelo, los pardmetros considerados (medidos
in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de muestreo,
conservacion y transporte de muestras, el laboratorio
elegido vy las técnicas analiticas e instrumental es utilizadas
en los ensayos de laboratorio.

Descripcion.

e Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las
areas seleccionadas para la exploracion, incluyendo
aquellas destinadas a campamentos.

e Descripcién de la presencia de riesgos geodindmicos como
deslizamientos, derrumbes, entre otros.

e Encuadre edafico general con indicacion de los tipos de
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas
edafoldgicos con una escala grafica mayor al: 10.000)

o Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura,
textura, porosidad, profundidad, permeabilidad, salinizacion,
contenido en materia organica, pH, micro y
macronutrientes, etc.

o Procesos de erosion presentes y grado de erosion actual de
los suelos.

e (Cada uno de los muestreos y analisis de afectacion de
suelos deberd respaldarse en una representacion
cartografica a una escala mayor a 1:25.000.

6.2 Medio biolégico.

6.2.1 Antecedentes al medio biotico.

Se incluiran las citas de los estudios previos de caracter general
y especificos utilizados como referencias en la caracterizacion
bioldgica de la zona de estudio, 0 en zonas de caracteristicas
similares.

6.2.2 Esquema de presentacion de la linea base al
componente bidtico.

A continuacién, cada uno de los componentes a ser tomados en
cuenta (flora y fauna, con cada uno de sus subcomponentes de
igual forma) estardn estructurados de manera similar al
esquema propuesto a continuacion:

a) Introduccién: Aspectos generales que describen el
componente respectivo dentro del &mbito de estudio y del
piso zoo y fitogeografico correspondiente.;

b) Objetivos:
Generales.
Especificos.

c) Area de estudio: Detalle de las condiciones y
caracteristicas del piso zoo y fitogeogréfico correspondiente
en el que se desarrollara el estudio, utilizando de
preferencia una clasificacion actualizada, como por ejemplo
la propuesta por Sierra, 1999;

d) Metodologia  aplicada: Metodologia  propuesta
(Debidamente sustentada y presentando los criterios
técnicos para el establecimiento del lugar y nimero de los
puntos de muestreo). Para cada componente se tomaran en
cuenta las siguientes consideraciones:

Flora.

e Se describira la metodologia utilizada en el trabajo de
campo, los procedimientos aplicados para la toma de datos
y muestreos, justificando el nimero y localizacion de
transectos, cuadrantes, parcelas u otros procedimientos
empleados para el estudio.

e Para esta fase se favorecer la utilizacion de metodologias
que permitan conocer de manera general y rapida la
composicion floristica de la zona a explorarse y que
permitan muestrear grandes extensiones de terreno en un
corto tiempo, como por ejemplo transectos, dadas las
grandes extensiones de terreno que en esta fase se
manejan.

e Se describira el método de identificacion de los registros
encontrados  (in-situ o  empleando  muestrarios
preexistentes).

Fauna de vertebrados.
Se describira la metodologia empleada para identificar cada

uno de los grupos de vertebrados (mamiferos, aves, reptiles,
anfibios y peces) en la zona de estudio, como por ejemplo
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mediante transectos, observaciones directas, grabaciones,
observaciones de evidencias (huellas, excretas, madrigueras,
etc.), complementados con informacién museoldgica y
bibliografica secundaria.

Para esta fase se utilizaran de preferencia metodologias que
permitan la realizacion de un censo répido de la fauna de la
zona, como por ejemplo el uso de observaciones directas y por
rastros, y grabaciones mediante transectos, debido a que por
las extensiones manejadas en esta fase no es posible
establecer puntos de muestreo fijos. Toda la metodologia
empleada serd realizada de acuerdo a criterios técnicos
establecidos, pertinentes y aplicables al area de vida en la que
se desarrollara el proyecto.

Puntos de muestreo (coordenadas): Los cuales incluirdn la
descripcion caracteristicas fisicas y del habitat de cada punto
de muestreo, con sus respectivas coordenadas; en caso de
transectos, incluyendo la coordenada, de inicio y fin y
caracteristicas del transecto.

- Analisis estadisticos utilizados.

- Indices de diversidad.

- Indices de conservacion (de darse el caso);

e) Andlisis detallado de resultados

Especies indicadoras.

- Especies amenazadas o0 en alguna categoria de peligro.
- Uso del recurso.

- Estado de conservacion de la zona.

- Andlisis estadistico de los resultados.

- Considerar adicional mente la riqueza y abundancia de
especies.

- 5.5, Andlisis de diversidad (En el caso de la fauna se
incluiran también andlisis gremiales de cada grupo).

f) Areas Sensibles Se sefialara el criterio empleado para
determinar areas sensibles. Se consideraran como areas
sensibles o zonas criticas a los saladeros, bebederos,
comederos, lagunas, zonas temporalmente inundables,
humedales, leks y lugares de desove y reproduccion de fauna;
g) Conclusiones y Recomendaciones;

h) Bibliografia; e,

i) Anexos:

- Glosario.

- Lista de Acrénimos.

N° Lunes, Agosto 23 de 2010
- Tablas.
- Figuras.
- Registro fotogréfico.

6.2.3 Resultados esperados.

Como resultado del Estudio de Impacto ambiental, para cada
uno de los componentes y subcomponentes considerados se
espera obtener;

Flora

e Se identificardn y describirdn las zonas de vida o
formaciones vegetales y la estructura o arquitectura de las
mismas.

e Se elaborard un diagnostico de la flora, que permita
conocer la diversidad, abundancia, los indices de valor de
importancia, usos del recurso y categorias de conservacion.
En proyectos ubicados cerca de bosques secundarios o
primario, 0 en zonas ecoldgicamente sensibles se deberén
realizar andlisis estadisticos basicos en los que se
considere la diversidad, abundancia y equitabilidad de los
resultados obtenidos, utilizando también curvas de
acumulacion de especies para determinar si el muestreo
realizado es representativo.

e Se debera respaldar la informacion de campo obtenida, con
un mapa de sensibilidad, mapas de ubicacion de los
estudios y sitios de muestreo, mapa de cobertura vegetal
actualizado y un mapa que incorpore datos adicionales
sobre aquellos sectores que por su ubicacion y naturaleza
podran ser despojados, temporal 0 permanentemente de su
cobertura vegetal, por las actividades mineras; tales como
campamentos, ejes viales, canteras, instalaciones,
estanques, etc. Dichos mapas tendran una escala mayor a
1:25.000.

e Se incorporara como anexo al estudio el listado de especies
existentes con la debida clasificacion taxonémica
actualizada:' grupo, familia, género y especies, endemismo,
abundancia, nombre comun (con énfasis en Ila
nomenclatura local) de acuerdo a los habitats.

Fauna.

e Se identificara y describirdA el piso zoogeogréfico
correspondiente al area de influencia del proyecto.

e Se debera respaldar la informacion de campo obtenida, con
un mapa de ubicacion de los estudios y sitios de muestreo.
Dichos mapas tendran una escala mayor a 1:25.000.

e Se elaborard un diagnostico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las areas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacion primaria en zonas
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intervenidas, etc.). En proyectos ubicados cerca de bosques
secundarios 0 primario, 0 en zonas ecoldgicamente
sensibles se deberan realizar andlisis estadisticos basicos
en los que se considere la diversidad, abundancia y
equitabilidad de los resultados obtenidos, utilizando también
curvas de acumulacion de especies para determinar si el
muestreo realizado es representativo.

e Se elaboraran listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxondmica actualizada: grupo,
familia, género y especies, nombre com(n (con énfasis
en la nomenclatura local), uso (valor cientifico,
comercial, estético, cultural y para autoconsumo),
estado de conservacion, abundancia.

o Se determinard el estado de conservacion y categorias. Se
incluirdn ademas, especies endémicas e indicadoras y los
usos del recurso. Se presentardn mapas de ubicacién de
los sitios de estudio y de los puntos de muestreo
seleccionados.

6.3 Medio socioecondmico, cultural y estético.
6.3.1 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
estudio de impacto ambiental, elaborado con base en
informacion primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos y técnicas propias del componente social en el
estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, de la
misma manera incluira las fechas durante las cuales se llevaron
a cabo los estudios de este componente. (Cronograma de
actividades del EIA). Al mismo tiempo se detallara la aplicacion,
como instrumento complementario de informacién secundaria
requerida.

Los documentos e informacion utilizada en el levantamiento de
informacion pueden ser recopilados del Ministerio de
Educacion, INEC. INDA, Ministerio de Salud, Direccion de
Salud, poderes locales, ONGs que desarrollan proyectos en el
area, y de las organizaciones sociales regionales. Cabe resaltar
que la informacién secundaria puede ser. en unos casos,
escasa y en otros, poco detallada o desactualizada. Por estas
razones, se requiere de la informacién primaria recolectada
directamente en el campo.

La informacién secundaria disponible, en su mayoria ese
encuentra a nivel de parroquias y cantones. Este es un
universo muy amplio, que deja fuera varias de las
poblaciones incluidas en los El As y puede incluir otras
que no requieren ser tomadas en cuenta. Por lo tanto, el
analisis de las variables socioecondmicas y culturales
deberd sustentarse al mismo tiempo en informacion
primaria recopilada en el campo.

En virtud de lo antes acotado, se deberd relacionar los
profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacion y experiencia en este tipo de estudios.

6.3.2 Participacion ciudadana.

La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion
directamente afectada de una obra o proyecto. Aplicar la
normativa vigente: Decreto Ejecutivo No. 1040 y acuerdos
ministeriales No. 112 y No. 121 del MAE.

6.3.3 Aspectos demograficos.
Realizar:

e Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas;
afroecuatorianos, montubios, colonos, campesinos y otros),
por edad y sexo.

e Cada una de las caracterizaciones mencionadas deberan
respaldarse en bases de datos y representaciones
cartograficas con escalas mayores a 1:50.000.

6.3.4 Aspectos espaciales.
Identificar:

- Servicios publicos: alcantarillado, sistemas de manejo
de residuos (recoleccidn, tratamiento y disposicion),
energia y telecomunicaciones.

- Servicios sociales: salud, educacién, vivienda y
recreacion.

- Medios de comunicacion: radio, prensa, emisoras
comunitarias.

- Infraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y
fluvial.

Cada una de las caracterizaciones mencionadas deberén
respaldarse en bases de datos y representaciones cartograficas
con escalas mayores a 1:25.000.

6.3.5 Aspectos econdémicos.

Determinar las relaciones econdmicas, la estructura,
produccion, para precisar en fases posteriores las variables que
se veran afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo
cual se debe definir y analizar:

- Estructura de la propiedad, formas de tenencias y
uso, y conflictos importantes asociados a la
misma.

- Describir el mercado laboral actual (ocupacion,
empleo, desempleo y subempleo) e identificar sus
tendencias en el corto y mediano plazo y su
afectacion por la implementacion de las diferentes
fases del proyecto y el impacto sobre las dinamicas
laborales de otras actividades productivas.
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- Analizar los programas o proyectos privados, pUblicos
y/lo comunitarios, previstos 0 en ejecucion. cuyo
conocimiento de sus caracteristicas sea de
importancia para el desarrollo del proyecto.

Cada una de las caracterizaciones mencionadas deberan
respaldarse en bases de datos y representaciones cartograficas
con escalas mayores a 1:25.000.

6.3.6 Aspectos culturales.
6.3.6.1 Caracterizacion cultural
comunidades no étnicas.

Para la poblacién asentada en el area local, identificar los
siguientes aspectos:

¢ Modificaciones culturales.

e Bases del sistema sociocultural.

e Usoy manejo del entorno.

cultural

6.3.6.2 Caracterizacion
comunidades étnicas.

Cuando en el area de influencia, se encuentren asentadas
comunidades étnicas que seran afectadas por el desarrollo
del proyecto, se deberan identificar estas comunidades,
determinando  aspectos territoriales,  jurisdiccion y
circunscripcion territorial, demograficos, salud y culturales.

6.3.6.3 Caracterizacion Arqueoldgica
Se debera trabajar y coordinar acciones con el INPC.

En la fase de exploracion inicial se deberan realizar "sondeos
diagndsticos" para conocer las caracteristicas generales de
cada sitio, evitando en lo posible la alteracién o perturbacién de
los mismos.

"En el caso de encontrase evidencia superficial, las
recolecciones de este material deben realizarse de forma
sistematica.

Debido a la brevedad de intervencién las Prospecciones
deberdn ser intensivas, que permita la localizacion
(identificacion) de todos o al menos una muestra
representativa de los recursos arqueol6gicos dentro del
area en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistematica de
testeos en profundidad que optimice la posibilidad de
detectar los  vestigios enterrados o  verifique
consistentemente su inexistencia.

Cada una de las caracterizaciones mencionadas deberén
respaldarse en bases de datos y representaciones cartograficas
con escalas mayores a 1:25.000.

6.3.6.4 Aspectos politico-organizativos.

Presencia institucional y Organizacion comunitaria.- construir un
panorama general sobre la organizacion y presencia
institucional.

Cada una de las caracterizaciones mencionadas deberan
respaldarse en bases de datos y representaciones cartograficas
con escalas mayores a 1:50.000.

6.3.6.5 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de
influencia directa ylo areas estratégicas, identificar los
proyectos de desarrollo impulsados por el sector publico o
privado. (Levantar informacién de juntas parroquiales y/o
gobiernos locales, PDLs).

6.3.6.6 Aspectos culturales y estéticos.

+ Descripcion e identificacion de los recursos culturales
conocidos o descubiertos, en el area de influencia del proyecto,
incluyendo la ubicacién de sitios arqueoldgicos, histdricos, de
un particular valor cientifico, religioso y cultural.

+ La descripcion de las condiciones estéticas de los sitios de
explotacion, permite evaluar con anticipacion los impactos
visuales y prever medidas para corregir modificaciones
fisiogréficas, que en una cantera es producto de las
excavaciones, creacion de depositos de estériles y formas que
contrastan con las naturales. La descripcidn considerara las
cuencas visuales y el &rea de influencia, asi como la densidad
de percepcion humana y la calidad del paisaje (relieve,
vegetacion, presencia de agua, naturalidad y singularidad). De
esta manera se elaborara una descripcion y calificacion
paisajistica, determinando sus componentes y elementos
singulares.

+ Descripcion de las caracteristicas de la cuenca y/o subcuenca
hidrogréfica a la que corresponde el area de explotacién y los
patrones de drenaje.

» Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area de
influencia, con atencién en aquellos cercanos que
potencialmente pueden verse afectados por las actividades del
proyecto,” indicando los usos principales actuales y futuros o
actividad para la que son o seran aprovechados. Los usos
tipicos incluyen: habitat de flora y fauna acuética, fuente de
agua potable, aguas de procesos industriales y comerciales,
agua para irrigacion, para usos de recreacion (pesca, natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso. El
conocimiento de las prioridades legales de uso del recurso,
permite tomar medidas al respecto.

+ Descripcion de aguas subterrdneas existentes, indicando la
localizacion, profundidad y uso principal. En lo posible debera
realizarse un estudio piezométrico, estatico o dinamico.

+ Evaluacién de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
superficiales identificados, considerando las caracteristicas
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quimicas y fisicas, enfatizando 'en aquellas que pueden ser
afectados por el proyecto y los usos principales del recurso. Los
pardmetros convencionales incluyen: contaminantes biol6gicos,
oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, solidos disueltos y
suspendidos, nutrientes y quimicos relacionados con el
proyecto. Conviene verificar también la existencia de fuentes
contaminantes de este recurso.

+ Anélisis de los caudales maximos, minimos y extremos de rios
y quebradas y el nivel de agua para el caso de lagos y
reservorios, principalmente de los cuerpos superficiales de los
cuales se pretende captar el recurso para cubrir las
necesidades del proyecto y/o de aquellos que recibiran
descargas. La identificacion de eventos de inundaciones y la
informacion meteoroldgicas que los crearon sirven de soporte
para tomar decisiones sobre los lugares de establecimiento del
proyecto o instalacion de infraestructura y disefios para evitar
dafios por inundaciones.

7. IDENTIFICACION, VALORACION Y JERARQUIZACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

Esta seccion constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener; i) La
identificacién de los impactos generados por las actividades de
explotacion de gravas y arenas en terrazas y lechos de rios
sobre los componentes ambientales cuya caracterizacion
consta en la linea de base levantada; ii) La valoracion de los
impactos identificados  previamente, considerando  sus
caracteristicas (naturaleza, magnitud, extension, duracion,
reversibilidad, mitigabilidad, importancia, etc.); vy, ii) La
jerarquizacion de los impactos que permita priorizarlos e
identificar las medidas para suprevencion, mitigacion,
correccion y compensacion. Estas medidas deberan constar en
los respectivos programas del Plan de Manejo Ambiental.

Metodologia.

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara el proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Las metodologias detalladas o datos amplios
pueden ser incorporados en anexos. La eleccion de
metodologfa y técnicas de valoracion de impactos quedard a
criterio del consultor ambiental, sin embargo, se velara porque
ellas:

+ Analicen la situacion ambiental previa (linea de base) y
estimen las modificaciones que sufrirdn los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras descritas
anteriormente.

« Consideren normas y estdndares nacionales existentes en la
materia y en ausencia de ellas las provenientes de normas
internacional mente reconocidas.

* Prevean los impactos directos, indirectos o acumulativos que
se podrian generar sobre los componentes del ambiente fisico,
hidtico, socioecondémico, cultural y estético, a través de una

interaccion entre la situacion ambiental detectada en la linea
base y las actividades mineras programadas, teniendo en
cuenta para:
a) Elmedio fisico;
b) El medio biético:
Flora.
o Cobertura vegetal.
¢ Tipos de habitat.
o Diversidad.
e Endemismo.
e Uso del recurso floristico.
¢ Especies bajo algun grado de amenaza.
e Especies indicadoras.
Fauna.
*  Diversidad y abundancia.
*  Endemismo.
*  Especies indicadoras.
*  Especies bajo algiin grado de amenaza.

* Especies que sufren
desplazamiento, etc.).

presidn  antrépica (caceria,

* Presencia de saladeros, dormideros, madrigueras, leks,
sitios de desove 0 anidacion, y otros sitios considerados
como ecoldgicamente sensibles.

¢) El medio socio-cultural; y,
d) El medio perceptual.

Utilicen de preferencia, algoritmos apropiados para la valoracion
de los impactos, a fin de reducir la subjetividad durante el
proceso de andlisis y evaluacion de los mismos. Se sugiere, por
ejemplo, obtener por cdlculo, los valores de magnitud e
importancia en base a las caracteristicas de los impactos
(naturaleza,  duracién, intensidad, extensién, plazo,
reversibilidad, etc.).

Presentacion de resultados.

La manera mas adecuada de presentacion de resultados
deberd ser la de matrices de interaccién combinados con
cuadros resiimenes que permitan contrastar las actividades, los
componentes ambientales, las caracteristicas de los impactos,
la ponderacion de los impactos y sus escalas, etc. Lo anterior
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culminard con un cuadro resumen, que permita identificar
rapidamente, aquellos componentes y elementos ambientales
susceptibles de afectacion grave, a causa de las actividades del
proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de
derechos mineros, para la exploracién de minerales no
metdlicos, implementard para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
evaluacion de impactos ambientales. Este consistira de una
descripcion detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econdémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigacion y de
implementacion propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables. etc.

Deberd presentarse una tabla de resumen en que se incluyan:
los impactos identificados, las medidas de mitigacion
propuestas, los plazos, cronogramas, desglose detallado de los
costos  (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la
implementacion.

A continuacién se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de prevencion y mitigacion.

e Corresponde al conjunto de medidas preventivas,
correctivas ylo de control de los impactos ambientales
producidos durante las actividades iniciales de exploracion,
para el manejo ambiental adecuado del proyecto. Entre las
medidas puede mencionarse:

e Minimizacion del nimero y extension de nuevos senderos o
trochas, limitando el uso a los ya existentes.

e Manejo y disposicion adecuada de desechos sdlidos y
aguas servidas generados en campamentos.

e Minimizacion de la superficie afectada en el trazado de
lineas geofisicas y/o perfiles geoquimicos.

8.2 Programa de recuperacion.

+ El programa de recuperacion comprende un conjunto de
medidas aplicables cuando el periodo de exploracion ha cesado
porgue no se encuentre un yacimiento mineral o se abandone
el area, cuyo objetivo es garantizar la estabilidad fisica y
quimica de las &reas afectadas, como trochas, pozos y
trincheras, y desmantelamientos de campamentos, con miras a
eliminar posibles fuentes de contaminacién de las aguas,
riesgos de accidentes (seres humanos y animales), alteracion
paisajistica, etc.

8.3 Programa de educacién ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodologica dirigida a

concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de correccién o mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusién del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacién en la comunidad.

8.4 Programa de relaciones comunitarias y medidas
compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto, la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentaran en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EsIA.
Los acuerdos alcanzados entre el titular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia arménica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos

8.5 Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente
peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, andlisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periddica. El
programa de monitoreo justificara y definira el nimero y
ubicacion de los puntos de muestreo, los pardmetros, la
frecuencia, los métodos de muestreo y los indicadores, para
cada uno de los aspectos ambientales monitoreados.

Se considera apropiada la participacion, en el programa de
monitoreo, de los miembros de las comunidades involucradas
en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de auditoria
ambiental que deberan ser practicados durante los trabajos de
exploracién de minerales no metalicos y con anticipacion al
cierre de las operaciones.

8.6 Presupuestos.

Las actividades del Plan de Manejo Ambiental y de sus
diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse en base a
los precios unitarios que disponga la Céamara de la
Construccion mas cercana, o la Camara de Mineria, si los
tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
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a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

9. INFORMACION GEOGRAFICA. Cabe destacar que los datos e informacion temética presentada
deben poseer un respaldo de fuente y autor, asi como la
validaciéon de la informacion basica del Instituto Geogréfico

Militar.

Con la finalidad de poseer un documento explicativo que
contenga el diagnostico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su area de influencia, mediante la cartografia base
y temética del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacién geogréfica sea levantada, manejada y
representada en base a la normativa cartogréafica del Ecuador,

Los datos e informacion espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas, diccionarios de datos que contenga:

OBJETO DEFINICION GEOMETRIA ATRIBUTO DESCRIPCION DOMINIO CRITERIO DE

REGISTRO

RESTRICCIONES FUENTE

A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:

INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y | FORMATO | TIPO DE

DE INFORMACION DATO
Division Politica Provincial 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Cantonal 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Parroquial 1:250.000 * SHP Poligono
Ciudades principales 1:250.000 * SHP Poligono

Centros poblados 1:50.000 * SHP Punto

Infraestructura vial > 1:50.000 * SHP Linea

Curvas nivel > 1:25.000 * SHP Linea

Cotas > 1:25.000 *SHP Punto

Rios simples > 1:25.000 * SHP Linea
8 Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
% Sub-Cuencas Hidrogréficas 1:250.000 *SHP Poligono
8 Micro-Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
E% Cuerpos de agua superficiales > 1:25.000 * SHP Poligono
2 Llanura de inundacion 1:250.000 * SHP Poligono
,%_’: Clima 1:50.000 * SHP Poligono
% Micro-Clima 1:50.000 * SHP Poligono
© Déficit Hidrico > 1:25.000 * SHP Poligono

Estaciones Meteoroldgicas 1:50.000 * SHP Punto
Isoyetas 1:25.000 * SHP Poligono
Isotermas 1:25.000 * SHP Poligono
Pendientes >1:25.000 * SHP Poligono
Taxonomia de Suelos 1:25.000 * SHP Poligono
Textura del Suelo 1:25.000 *SHP Poligono
Geologia 1:25.000 * SHP Poligono
Geomorfoldgicos 1:25.000 * SHP Poligono
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INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y | FORMATO | TIPO DE
DE INFORMACION DATO
Edafologia 1:25.000 * SHP Poligono
9 8 Riesgos geodindmicos 1:25.000 * SHP Poligono
(2] 7
,02: g Uso del suelo 1:50.000 *.SHP Poligono
% 5 Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 * SHP Poligono
L
3 % Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 * SHP Poligono
Sistema de trasporte de petrdleo y sus derivados | 1:250.000 * SHP Linea
Flora > 1:5.000 * SHP Poligono

3 Areas de Sensibilidad Bidtica 1:5.000 *SHP Poligono

S Fauna Terrestre 1:5.000 *SHP Punto / Poligono

o

o Fauna Acuatica Macro invertebrados acuaticos 1:5.000 * SHP Punto / Poligono

E Formaciones Vegetales (Clasificacion Sierra et | 1:50.000 * SHP Poligono

2 al, 1999)

< Especies endémicas (Flora y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto / Poligono

E Especies indicadoras (Flora y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto / Poligono

'Elé Sistemas ecoldgicos especiales 1:5.000 * SHP Poligono
Areas de Rehabilitacién y Conservacién Recurso | 1:5.000 * SHP Poligono
Forestal
Nacionalidades, Pueblos y Comunidades | 1:50.000 * SHP Poligono

B Indigenas y Afro Ecuatorianas en la zona de

< influencia

8 Servicios Basicos > 1:25.000 * SHP Punto

(%]

o Infraestructura educativa > 1:25.000 *SHP Punto

O

N Infraestructura de salud >1:25.000 * SHP Punto

)

f) Instituciones de seguridad publica > 1:25.000 * SHP Punto

<C

% Recursos culturales > 1:5.000 * SHP Punto

= .

& Areas de Sensibilidad Arqueoldgica > 1:5.000 * SHP Poligono

[an]

S Areas de Sensibilidad Social > 1:10.000 * SHP Poligono
Tenencia de la Tierra >1:10.000 * SHP Poligono
Concesiones Mineras >1:10.000 *SHP Poligono

o

& Infraestructura y operacion en los campamentos | > 1:100 *DWG

g 2005

o Instalaciones piloto > 1:500 *DWG

5 ] 2005

'(".:/L)J Areas de Investigacion de agua, suelo y aire >1:1.000 * SHP Poligono

:E Ubicacion de sondajes o apertura exploratoria >1:1.000 * SHP Puntos

[a e

E Muestreo de Agua > 1:5.000 * SHP Punto

E‘é Muestreo de Suelo > 1:5.000 * SHP Punto

© Muestreo de Aire > 1:5.000 * SHP Punto
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10. ANEXOS.

o Copia del titulo minero.

e Planos, mapas base y tematicos, en formato digital vy
analdgico, que sustenten el contenido del EslA, en las
escalas sefialadas en los presentes Términos de
Referencia entre otros.

o Planos de disefio del proyecto.

o Planos de obras e instalaciones auxiliares.

¢ Planos de disefios de las medidas de mitigacion.

e Mapa topografico base de ubicacién de la zona del
proyecto.

e Mapa de cobertura vegetal.
e Mapa de uso actual y potencial del suelo.

e Mapas de ubicacion de puntos de muestreo y
monitoreo.

¢ Mapas geoldgicos, edafoldgicos, etc.

e Registro fotografico fechado o de video de los aspectos
mas importantes.

e Textos que se consideren complementarios a la linea
base.

11. BIBLIOGRAFIA.

Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia
utilizadas.

12. RESUMEN EJECUTIVO.

Comprende una sintesis o resumen que privilegie la
comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,
escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para
personas no técnicas y que contenga informacién relevante
sobre:

e La localizacién y el nombre del proyecto o concesion
minera.

e Elnombre del titular de derechos mineros.
e El consultor o consultora responsable del estudio.
¢ Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e | osimpactos ambientales principales.
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e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension por parte de publico lector no especializado.

Kkkkkkkkkk

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
EXPLORACION INICIAL DE MINERALES METALICOS Y NO
METALICOS.

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRS) constituyen un instrumento
de la evaluacidn de impacto ambiental destinado a definir y
caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) de un proyecto o
actividad, misma que debera realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacion
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su area de
influencia.

El objetivo central de los TDRs es definir los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacién, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracién del EsIA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes del medio
fisico, bidtico, socio-cultural, perceptual y de salud pblica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos negativos y evitar,
minimizar o compensar los impactos negativos. Los TDRS
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EsIA, asi
como el tipo y detalle de la informacion a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata, de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar, a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacion ambiental.

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos IIl y IV del SUMA, respectivamente, y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracién de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicién y refinacién, se
enmarca en la disposicion del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que establece:

"Los titulares de concesiones mineras y plantas de beneficio,
fundicion y refinacién, previamente a la iniciacion de las
actividades mineras en todas sus fases, de conformidad a
lo determinado en el inciso siguiente, deberan efectuar y
presentar estudios de impacto ambiental en la fase de
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exploracion inicial, estudios de impacto ambiental definitivos y
planes de manejo ambiental en la fase de exploracién
avanzada y subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y
reparar los impactos ambientales y sociales derivados de sus
actividades, estudios que deberdn ser aprobados -por el
Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la respectiva
licencia ambiental".

GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
exploracion inicial de minerales metdlicos y no metlicos
deberdn someterse a la aprobacion de la Subsecretaria de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente para 'la
obtencién de la licencia ambiental y con anterioridad a la
presentacion del manifiesto de inicio de la produccién ylo, la
construccion de cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y
maquinarias.

Las actividades iniciales de exploracidén corresponden a
trabajos que no requieren el uso de equipos mecanicos
capaces de provocar cambios apreciables en los componentes
ambientales.

Como actividades iniciales de exploracion se consideran: la
recoleccion manual de muestras de rocas, suelos y sedimentos
fluviales para su utilizacion en andlisis petrograficos,
mecénicos, metalométricos, quimicos y geoquimicos, la toma
de datos de naturaleza geofisica, la apertura de trochas y de
pozos someros, siempre y cuando se realicen a mano y sean
satisfactoriamente  rehabilitados y, la instalacién de
campamentos moviles.

OBJETIVO.

Facilitar la preparacion de los TDRs del EsIA para los proyectos
de exploracién inicial de minerales metélicos y no metélicos,
proporcionando al concesionario minero un documento
orientativo  "tipo", sobre cuya base deberd realizar la
focalizacion y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.
ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS TDRs.
Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:

a) Antecedentes del proyecto:

b) Objetivos de ESIA;

c) Contenido del EslA;

d) Alcance del EslA;y,

e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion de
EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

El propdsito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
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los antecedentes sobre el proyecto o actividad.
Los antecedentes del proyecto incluirn:

a) Breve historial;

b) Datos generales;

c) Objetivos principales;

d) Descripcion esquematica y resumida de los principales
componentes del proyecto o actividad; y,

e) Descripcion esquematica y resumida de las etapas del ciclo
del proyecto.

OBJETIVOS DEL EsIA.

El propésito es precisar los objetivos principales y especificos
del EslA.

Los objetivos principales del ESfA seran los siguientes, sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:

a) Evaluar vy jerarquizar los impactos ambientales
significativos que puedan ocasionar las actividades-de
exploracion y obras e instalaciones principales y
complementarias y los procesos a realizarse en las
etapas y actividades de construccidn-instalacion.
operacién-mantenimiento y cierre. Se incluira la etapa de
disefio definitivo o ejecutivo cuando las investigaciones o
estudios para este propGsito generen impactos
ambientales significativos;

b) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir,
mitigar, corregir, recuperar y compensar los impactos
ambientales negativos de caracter significativo, asi como
para potenciar los impactos ambientales positivos; v,

c) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y
términos establecidos en la normativa ambiental vigente.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los principales elementos del EslA para la exploracion inicial de
minerales metalicos y no metalicos, son los siguientes:

1. DATOS GENERALES.
En este numeral se presentaran, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio para la fase
de exploracion de minerales metlicos y no metalicos:
e Recurso a explorar.

e Denominacion del area.

o Situacion geografica, politica y administrativa.
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e Fase minera.
o Superficie (hectareas mineras).
e Nombre o razén social del titular minero.

¢ Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electrénico.

e Representante legal (en caso de persona juridica).

o Nombre del consultor o empresa consultora responsable de
la ejecucion del EsIA.

e N(mero en el Registro de Consultores Ambientales,
Composicién del equipo técnico.

e Fecha de ejecucion del EslA.
o Periodo del proyecto minero que esta cubierto por este EsIA

2. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVA
AMBIENTAL

En este acapite debe hacerse mencion a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades
programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
ejecucion del proyecto.

Contendrd, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira las
politicas y legislacion ambiental, acuerdos internacionales
suscritos y ratificados, aplicables al proyecto;

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describiré la
politica, legislacion y normativa. de proteccién ambiental,
nacional, sectorial y seccional, aplicables al Proceso de EIA
del proyecto. Se incluird también los reglamentos que
regulan los procedimientos relacionados con el Proceso;

c) Marco legal complementario, en el que se describird las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales, de los que hard uso el proyecto o
actividad; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAc) que
deberan participar en el andlisis y ejecucion del EsIA, asi
como para identificar a las entidades que deberan otorgar
concesiones, permisos o licencias especiales para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales. Para estas
Ultimas se incluird un resumen de los requisitos y plazos
para obtener las indicadas concesiones, permisos o
licencias.

En el caso de que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, deberé solicitar
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a la Subsecretaria del Capital Natural, el respectivo certificado
de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION
INICIAL DE MINERALES METALICOS Y NO METALICOS.

El propdsito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de exploracion inicial de
minerales metalicos y no metdlicos, identificando los aspectos
ambientales relevantes con relacion a las actividades del
proyecto (en su version final, es decir, con las alternativas
seleccionadas), en especial las relacionadas con su
desempefio ambiental. Se describira los principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los procesos
y principales actividades previstas en las etapas de estudios
gjecutivos, construccion-instalacion, operacion- mantenimiento
y retiro, asi como otros aspectos relacionados con el
comportamiento ambiental del proyecto o actividad.

La informacion puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccién y que deberan ser
proporcionados por el titular de derechos mineros al Consultor
Ambiental Minero.

Los aspectos mencionados a continuacién seran tomados en
cuenta:

e Descripcidn detallada de las actividades del proyecto.
Describir el método de explotacion, la secuencia de las
actividades que se realizaran durante las etapas de
extraccion y procesamiento, incluyendo las actividades de
construccion de la infraestructura necesaria, con énfasis en
los criterios ambientales considerados en el disefio y
planificacion de las actividades, de manera que se facilite la
identificacién de impactos en cualquiera de los
componentes del ambiente. La siguiente informacion es
necesaria para una comprension adecuada del proyecto.

e Explicar el disefio de la explotacion. En el caso de la
explotacion a cielo abierto, hacer mencién a numero de
bancos, altura de los mismos, anchuras de bermas, angulo
de taludes de trabajo y finales. Tratdndose de mineria
subterranea, describir las labores de acceso y extraccion de
mineral en la mina (galerias, cruceros, chimeneas, rampas,
piques, y las labores de drenaje (desagiie) previstas).
Descripcion de las actividades de extraccion de la mina:
perforacion y voladura, acarreo y transporte. Descripcion de
las actividades de apoyo o servicios auxiliares: ventilacion
sostenimiento, bombeo, electricidad y comunicaciones.

e Enambos casos, describir las dimensiones y distribucion de
la cancha mina o plataforma principal de operacién (planta
de procesamiento si ésta se localiza en ella, patio de
maniobras y mantenimiento de equipo, canchas de acopio
de productos, deposito de escombros, patio o taller de
mantenimiento, zonas de almacenamiento de tierra vegetal
destinada a futuras restauraciones, etc.). Sefialar los
criterios que determinaron la ubicacién, orientacion y
direccion de, avance del o los frentes de explotacion.
Presentar el disefio de explotacion sobre planos
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topograficos a escala grafica mayor a 1:100 (levantamientos
topogréficos de detalle), haciendo constar todas las
instalaciones asociadas en relacion a los criterios de disefio
(ocultacion de pistas. adecuacion morfologica, de
productividad, distancias de acarreo, etc. de la explotacion.

Describir las actividades de preparacion del yacimiento:
construccion de rampas de acceso a la mena, cunetas,
bermas de seguridad de las rampas, etc, para la
explotacion a cielo abierto o construccion de piques,
galerias de preparacion, etc, en el caso de explotacion
subterranea.

Describir las operaciones involucradas en el procesamiento
y el sistema de transporte desde la mina y entre las
diferentes unidades de procesamiento. Incluir el diagrama
de flujo de las operaciones, en el que se indique el tipo y
volimenes de las materias primas y demas insumos, los
almacenamientos, procesos intermedios y finales, descarga
de aguas y pulpas residuales, emisiones atmosféricas y de
haberlos, sus respectivos controles ambientales.

Informacion sobre la maquinaria y equipo que se utilizara en
las diferentes actividades de extraccion, de los servicios
auxiliares, las caracteristicas de las estructuras de apoyo,
con énfasis en los aspectos tecnol6gicos que incorporan
mecanismos Y dispositivos de control ambiental.

Requerimiento de personal, indicando la demanda de mano
de obra calificada y no calificada para los trabajos de esta
fase, lugares estimados de procedencia de los trabajadores
que se haya previsto contratar.

Descripcion de las actividades de apoyo 0 servicios
auxiliares: logistica, suministros u otros.

Resumen del estado del proyecto, que contenga la historia
de la concesion y los resultados obtenidos al finalizar la
fase de exploracidon avanzada, descripcion del yacimiento
haciendo referencia al tipo, estructura forma, etc.,
determinacion de las reservas de mineral metélico o no
metdlico, relacion sobrecarga/mineral, minerales de mena y
roca encajante que seran extraidos y la capacidad de
extraccion. Indicar la inversion del proyecto. Se indicara el
resultado de las acciones de prevencidn y mitigacion
practicadas para corregir los impactos evaluados en el ESIA
de la fase de exploracion avanzada.

Descripcion de los métodos de explotacion de minerales no
metdlicos, explicando brevemente en qué consisten y cudl
es la secuen.cia de extraccion.

Preparacion del yacimiento: construccion de rampas de
acceso a la mena, cunetas, bermas de seguridad de las
rampas, etc.

Descripcion de las actividades de extraccion de la mena:
retiro de la sobrecarga, en el caso de explotacién a cielo
abierto.
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Descripcion de las actividades de extraccion de la mina:
perforacion y voladura, acarreo y transporte, tanto a cielo
abierto como explotacion subterranea.

Descripcion de las labores diarias de monitoreo ambiental
que se efectuaran de forma concomitante con el avance de
la explotacion a cielo abierto o subterranea, segun el caso,
cuyos registros deberan estar a disposicion de la autoridad
ambiental para su revision en cualquier tiempo, en la
bitacora respectiva.

Construccion y operacion de helipuertos. Cuando el caso
corresponda, se indicard el nUmero, ubicacion y
dimensiones de la superficie a intervenir. Se describird la
técnica de acarreo de carga, reflejada en un mapa a escala
grafica mayor a 1:1.000.

Instalacion y operacién de campamentos. Describir las
caracteristicas  constructivas, dimensiones, distribucion
(oficinas administrativas y areas de servicios, alojamiento
de personal. comedores, enfermeria, bodegas, talleres de
reparacién y mantenimiento), sistema de captacion,
tratamiento, almacenamiento y distribucion del agua,
sistema de captacion, conduccion, tratamiento y disposicion
de las aguas servidas, incluyendo pozos sépticos y los
campos de eliminacién. La ubicacion y descripcion de los
campamentos seran reflejados en un mapa a escala gréfica
mayor a 1:1000.

Presentar la informacion sobre la maquinaria y equipo que
se utilizara en las diferentes actividades de extraccion, de
los servicios auxiliares, las caracteristicas de las estructuras
de apoyo, con énfasis en los aspectos tecnol6gicos que
incorporan mecanismos y dispositivos de control ambiental.

Descripcion de todas las obras e instalaciones auxiliares
requeridas para el desarrollo del proyecto. Dependiendo del
tamafio del proyecto de explotacion se podrd contar con
todas o algunas de las obras civiles o instalaciones
mencionadas a continuacion y cuyas ubicaciones deberan
constar en un plano topografico a escala conveniente.

Polvorines.  Sefialar su  ubicacién, capacidad de
almacenamiento y caracteristicas constructivas.

Campamentos de carcter permanente. Describir las
caracteristicas  constructivas, dimensiones, distribucion
(oficinas administrativas y areas de servicios, alojamiento
de personal, comedores, enfermeria, bodegas, talleres de
reparacion y mantenimiento), sistema de captacion,
tratamiento, almacenamiento y distribucion del agua,
sistema de captacion, conduccion, tratamiento y disposicion
de las aguas servidas, incluyendo pozos sépticos y campos
de eliminacion.

Requerimiento de insumos:

Indicar la cantidad de agua que se utilizara en las
actividades de extraccidn, las fuentes de abastecimiento y
sistemas de captacion, conduccion y distribucion, el
tratamiento anterior al uso si es requerido.
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e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describira el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipos de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucion.

o Indicar los materiales o substancias que se utilizaran en el
proyecto, cantidades, caracteristicas, almacenamiento y
destino de uso.

e Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos y
liquidos. Informar sobre todos los residuos generados,
cantidades y caracteristicas, describir los sistemas de
manejo y disposicion previstos. Especial atencién se dara a
la disposicion adecuada del material de sobrecarga y roca
encajante y al manejo y disposicion de drenajes de mina.

o Describir las medidas de mitigacion que el proyecto ha
incorporado en su etapa de planificacion y disefio, como por
ejemplo, acumulacién y conservacion de la capa organica,
conformacién de escombreras con sus correspondientes
obras de drenaje y mecanismo de recuperacion (material de
sobrecarga y material encajante), sistemas de evacuacion y
tratamiento de aguas de mina, control del polvo y ruidos,
emision de efluentes, etc.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacion, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos. etc.

Criterios metodoldgicos a emplear. El andlisis de alternativas
debe partir de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta Ultima, criterios de
comparacion y escalas de calificacidn de aplicacion homogénea
y transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los andlisis de alternativas
deberan presentarse en forma de cuadros o matrices en las que
figurarén los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El andlisis para la delimitacion del &rea de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extensidn superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de explotacién; por
ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion, en la
distribucion de organismos, en la hidrodindmica de los cuerpos
de agua, la dispersion estimada de contaminantes en el aire, el
agua y los suelos incluyendo ruidos, distancias a las que
pueden llegar los contaminantes desde las fuentes de emision y
sus posibles rutas, etc. Todo ello permite una primera
aproximacion de la direccién, forma y extension del - area de
influencia.

El area de influencia social por su parte, se determinara de
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acuerdo a las interacciones ejercidas por la operacién del
proyecto y su dinamica de intervencién sobre la estructura
social de los grupos que tienen derecho sobre el territorio que
se va intervenir, y de acuerdo a criterios de ubicacion
geogréfica, estableciendo los siguientes aspectos:

e Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

o Definir en mapa las areas de influencia.
o Definir &reas de sensibilidad: Socio-econémica.

Dichas areas seran representadas graficamente en los
correspondientes mapas, con escalas de representacion grafica
igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea base es la seccion del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso, la explotacion de
minerales no metalicos y su procesamiento. La descripcion
debe ser completa y precisa debido a que ésta constituye la
base a partir de la cual, se predeciran los impactos ambientales
del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracion de minerales
no metélicos servird de plataforma para actualizar los datos de
aquellos componentes ambientales, que previsiblemente seran
afectados por el proyecto.

6.1 Medio fisico.
6.1.1 Clima y Calidad del aire.
Metodologia.

e Se identificardn la o las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacion espacial
de la estacion meteoroldgica considerada representativa
de la zona del proyecto. Si la ubicacion de las
estaciones mas cercanas no son representativas debido
a condiciones orograficas y otros factores, se
emplearan métodos de extrapolacion, justificando en todo
caso el uso de los resultados obtenidos. La longitud
del periodo de registro de los datos meteorol6gicos
utilizado para la caracterizacion climatica considerara un
periodo minimo de 10 afios.

e Se sefialara las fuentes de contaminacion de aire existente
en la zona del estudio, sean de caracter estacionario,
moviles e incluso fugitivas, identificando contaminantes
emitidos, el plan de muestreo establecido que indique los
parametros medidos, los equipos y procedimiento de
muestreo, los estandares ambientales utilizados para la
evaluacion de las emisiones, los modelos de dispersion
utilizados, entre otros.

Descripcion.
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Anélisis del clima en la zona de influencia, fundado en la
informacion  basica proveniente de las estaciones
meteoroldgicas mas proximas: temperaturas promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones maximas diarias
previsibles, direccion y velocidad mensuales y anuales de
los vientos dominantes, humedad atmosférica, valores
medios de insolacion, evaporacién y evapotranspiracion,
etc. Esta informacién serd soportada con gréficos,
diagramas y rosetas.

La identificacién y evaluacién de fendmenos climaticos de
magnitud  considerable como la del Nifio, con
precipitaciones extremas son Utiles y deben ser usados
para diseflar apropiadamente obras de drenaje,
almacenamientos, etc. El conocimiento de la direccion y
velocidad de vientos dominantes contribuye a la eleccion de
los frentes de explotacién, dep6sito de escombros, sitios de
almacenamiento de productos y todas aquellas areas o
instalaciones susceptibles de erosién edlica.

6.1.2 Geologia y sismicidad.

Metodologia.

Sefialar las fuentes de informacion geoldgica utilizada en la
caracterizacion, tales como estudios geolégicos publicados,
analisis de fotografias aéreas o imagenes satelitales
disponibles, estudios geol6gicos de exploracion, registros
histéricos y publicaciones de eventos sismicos, entre otros.

Se describirdn los estudios y ensayos de campo realizados.

Descripcion.

Definicién de las caracteristicas geoldgicas de los depdsitos
de minerales no metélicos (origen, composicion, edad,
morfologia de los niveles aprovechables, potencia de los
lechos, etc.) asi como de los procesos geologicos activos
que todavia les afectan.

La descripcién de los rasgos geoldgicos de la zona de
influencia del proyecto, constante en el EsIA de exploracion
avanzada, conviene que se complemente con informacion
sismotectonica a fin de evaluar los potenciales riesgos de
dafios y pérdidas debidas a terremotos. Para ello es (til la
historia sismica de la zona con ubicaciéon de epicentros,
magnitudes y frecuencias.

6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.

Metodologia.

Se indicaran los mapas o estudios base utilizados para
caracterizar la cuenca y subcuenca hidrografica, los
patrones de drenajes, los cuerpos de agua superficial (rios,
lagos, reservorios, entre otros) yagua subterranea, tales
como mapas hidrogeoldgicos, mapas hidroldgicos, estudios
hidrodindmicos de la cuenca hidrogréfica, aforos de
caudales, calculo de periodos de retorno de méxima
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avenida, extension de la llanura de inundacion, etc.

Se describiran los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
pardmetros determinados se basaran en los estandares de
calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar de
las actividades del proyecto. Los criterios de calidad del
agua superficial dependen de los usos que se les dé en el
area de influencia del proyecto, por lo que la identificacién y
discusion de los usos de los cuerpos superficiales que
potencialmente pueden resultar afectados, mereceran
especial atencion.

Se describira el plan de andlisis y muestreo, que debera
contener: la justificacion y ubicacion de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca,
lluviosa), los parametros seleccionados, procedimientos de
muestreo, preservacion y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumental es que se utilizardn en los andlisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones de
los parametros in-si tu. Los datos obtenidos deben ser
comparados con algun criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del lugar.

Se indicaran las investigaciones de agua subterranea
realizados (geofisica de superficie, instalacidon de pozos y
piezémetros, célculos analiticos y simulaciones) o en su
defecto la informacién utilizada, mapas, estudios
especificos previos.

Se indicar la fuente de informacidn de los datos de caudal,
estaciones pluviométricas cuando existan y/o los métodos
de medicion utilizados. La ubicacion de las estaciones de
medicién, en lo posible, deberd' corresponder a los puntos
de muestreo de agua.

Descripcion de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrografica a la que corresponde el area de
explotacion y los patrones de drenaje. Presentar mapa a
escala mayor a 1:10.000 de la o las cuencas o subcuencas
hidrograficas donde se localice el proyecto, y se identifique
los modelos de drenaje existentes.

Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area
de influencia, con atencién en aquellos cercanos que
potencialmente pueden verse afectados por las actividades
del proyecto, indicando los usos principales actuales y
futuros o actividad para la que son o seran aprovechados.
Los usos tipicos incluyen: habitat de flora y fauna acuética,
fuente de agua potable, aguas de procesos industriales y
comerciales, agua para irrigacion, para usos de recreacion
(pesca, natacion). Identificar potenciales conflictos de uso
de este recurso y prioridades legales.

Descripcion de aguas subterrneas existentes, indicando la
localizacion, profundidad y uso principal. En lo posible
deberd realizarse un estudio piezométrico, esttico o
dindmico y de las variaciones estacionales del nivel freatico.
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e Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
superficiales identificados, considerando las caracteristicas
quimicas, fisicas y microbio logicas, enfatizando en aquellas
que pueden ser afectados por el proyecto y los usos
principales del recurso. Los pardmetros convencionales
incluyen: contaminantes bioldgicos, oxigeno disuelto,
temperatura, salinidad, solidos disueltos y suspendidos,
nutrientes y quimicos relacionados con el proyecto.
Conviene verificar también la existencia de fuentes
contaminantes de este recurso. Presentar un mapa
tematico referente a la ubicacion de los puntos de muestreo
y su relacion con el criterio de calidad de agua determinada
para el &rea de estudio.

o Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos de
rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de lagos y
reservarias, principalmente de los cuerpos superficiales de
los cuales se pretende captar el recurso para cubrir las
necesidades del proyecto y/o de aquellos que recibiran
descargas. La identificacion de eventos de inundaciones y
la informacion meteoroldgica relacionada sirven de soporte
para tomar decisiones sobre los lugares de establecimiento
del proyecto o instalaciéon de infraestructura y disefios
hidrulicos a fin de evitar dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y Edafologia.
Metodologia.

o Se sefialardn, de existir, los estudios previos y/o mapas
utilizados tales como mapas topogréficos, geomorfol6gicos,
mapas morfo-pedoldgicos de la zona, asegurando que la
escala de los mismos sea coherente con la superficie del
area de estudio.

e Se describird la metodologia de campo utilizada para
determinar las unidades y caracteristicas morfologicas de la
zona.

e Se describiran las comprobaciones y levantamiento de
informacion en el campo, especificando los puntos de
muestreo de suelo, los pardmetros considerados (medidos
in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de muestreo,
conservacion y transporte de muestras, el laboratorio
elegido y las técnicas analiticas e instrumentales utilizadas
en los ensayos de laboratorio.

Descripcion.

o Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las
dreas seleccionadas para la explotacion, incluyendo
aquellas  destinadas a  campamentos,  caminos,
escombreras, desechos y represas.

o Descripcion de altitudes, desniveles, accesibilidad natural,
pendientes, que permita orientar los accesos, frentes de
explotacion, ancho, altura y ndmero de bancos, ubicacién
de las instalaciones, etc. Presentar mapas de pendientes,
donde se localice el proyecto.

o Descripcion de la presencia de riesgos geodinamicos como
deslizamientos, derrumbes, entre otros.

e Encuadre edafico general con indicacién de los tipos de
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas
edafologicos a escala grafica mayor a 1:5.000.

e Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura,
textura, porosidad, profundidad, permeabilidad, salinizacién,
contenido en materia organica, pH, micro vy
macronutrientes, etc.

e Procesos de erosion presentes y grado de erosidn actual de
los suelos.

6.2 Medio bioldgico.
6.2.1 Antecedentes al medio bidtico.

Se incluirén las citas de los estudios previos de caracter general
y especificos utilizados como referencias en la caracterizacion
bioldgica de la zona de estudio, 0 en zonas de caracteristicas
similares.

6.2.2 Esquema de presentacion de la linea base al
componente bidtico.

A continuacion, cada uno de los componentes a ser tomados en
cuenta (flora y fauna, con cada uno de sus subcomponentes de
igual forma) estardn estructurados de manera similar al
esquema propuesto a continuacion:

a) Introduccion: Aspectos generales que describen el
componente respectivo dentro del &mbito de estudio y del
piso zoo y fitogeogréfico correspondiente;

b) Objetivos:
Generales.
Especificos.

c) Area de Estudio: Detalle de las condiciones y
caracteristicas del piso zoo y fitogeogréafico correspondiente
en el que se desarrollara el estudio, utiizando de
preferencia una clasificacion actualizada, como por ejemplo
la propuesta por Sierra, 1999;

d) Metodologia  Aplicada: Metodologia ~ propuesta
(Debidamente sustentada y presentando los criterios
técnicos para el establecimiento del lugar y nimero de los
puntos de muestreo). Para cada componente se tomaran en
cuenta las siguientes consideraciones;

Flora.

e Se describira la metodologia utilizada en el trabajo de
campo, los procedimientos aplicados para la toma de datos
y muestreos, justificando el nimero y localizaciéon de
transectos, cuadrantes, parcelas u otros procedimientos

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org




RODS-W Edicion Especial

Lunes, Agosto 23 de 2010

empleados para el estudio.

e Para esta fase se priorizara la utilizacién metodologias que
brinden una informacién mas detallada y comparable de las
caracteristicas y la diversidad de la vegetacion de la zona,
como por ejemplo el establecimiento de una o varias
parcelas y transectos cortos.

identificacion de los
(in-situ o empleando

o Se describird el método de
registros  encontrados
muestrarios preexistentes).

Fauna de vertebrados.

o Se describird la metodologia empleada para identificar cada
uno de los grupos de vertebrados (mamiferos, aves,
reptiles. anfibios y peces) en la zona de estudio, como por
ejemplo mediante transectos, observaciones directas,
grabaciones, observaciones de evidencias (huellas,
excretas, madrigueras, etc.), métodos de captura y
liberacion (redes de neblina, mallas. trampas, etc.)
complementados  con informacion  museoldgica  y
bibliografica secundaria.

o Para esta fase, ademas de metodologias que permitan
establecer censos de fauna como por ejemplo el uso de
observaciones directas y por rastros, y grabaciones
mediante transectos, se utilizardn también métodos de
muestreo fijo, como la captura y liberacion de individuos.
Toda la metodologia empleada sera realizada de acuerdo a
criterios técnicos establecidos, pertinentes y aplicables al
area de vida en la que se desarrollara el proyecto.

e Los inventarios de peces y mamiferos acuéticos se
realizardn en lo posible en los mismos sitios donde se
efectle las caracterizaciones de macroinvertebrados
acudticos y fisico-quimica de los cuerpos de agua. Para los
muestreos de estos grupos se tomara en cuenta, a mas de
los cuerpos de agua circundantes, los cauces a los que
estos alimentan.

Fauna de Invertebrados acuaticos.

Para esta fase se implementara una metodologia mas estricta
de muestreo que permita tener un diagnostico detallado de las
caracteristicas hiologicas de los cuerpos de agua y de las
interacciones tréficas en dichos cuerpos, pues la realizacion de
estas actividades puede disminuir considerablemente el nivel
de la calidad de las aguas, afectando directamente a la base de
los sistemas troficos asociados a cuerpos de agua.

La caracterizacion fisico-quimica del agua debera coordinarse
para que esta sea realizada en los mismos sitios en los que se
lleve a cabo el inventario de macroinvertebrados acuéticos.

Puntos de muestreo (coordenadas): Los cuales incluiran la
descripcion caracteristicas fisicas y del habitat de cada punto
de muestreo, con sus respectivas coordenadas; en caso de
transectos, incluyendo las coordenadas de inicio y fin y
caracteristicas del transecto.

- Andlisis estadisticos utilizados.

- Indices de diversidad.

- indices de conservacion (de darse el caso);
e) Andlisis detallado de resultados:

- Especies indicadoras.

- Especies amenazadas o en alguna categoria de
peligro.

- Uso del recurso.
- Estado de conservacion de la zona.
- Andlisis estadistico de los resultados.

* Considerar adicionalmente
de especies.

la riqueza y abundancia

- Andlisis detallado de diversidad (En el caso de la
fauna se incluirdn también anélisis gremiales de cada

grupo);

f) Areas sensibles: Se sefialara el criterio empleado para
determinar &reas sensibles. Se consideraran como areas
sensibles o zonas criticas a los saladeros, bebederos,
comederos, lagunas, zonas temporalmente inundables,
humedales, leks y lugares de desove y reproduccion de
fauna;

g) Conclusiones y recomendaciones;

h) Bibliografia; e,

i) Anexos.

- Glosario
- Lista de acronimos
- Tablas
- Figuras
- Registro fotogréafico
6.2.2.1 Resultados esperados.

Como resultado del Estudio de Impacto ambiental, para cada

uno de los componentes y subcomponentes considerados se

espera obtener:

Flora.

e Se identificaran y describirdn las zonas de vida o

formaciones vegetales y la estructura o arquitectura de las
mismas.
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e Se elaborard un diagnostico de la flora, .que permita
conocer la diversidad, abundancia, los indices de valor de
importancia, usos del recurso y categorias de conservacion.
En proyectos ubicados cerca de bosques secundarios 0
primario, 0 en zonas ecologicamente sensibles se deberén
realizar andlisis estadisticos basicos en los que se
considere la diversidad, abundancia, equitabilidad e indices
de diversidad y similitud de los resultados obtenidos,
utilizando también curvas de acumulacién de especies para
determinar si el muestreo realizado es representativo.

e Se debera respaldar la informacion de campo obtenida, con
un mapa de sensibilidad, mapas de ubicacion de los
estudios y sitios de muestreo, mapa de cobertura vegetal
actualizado y un mapa que incorpore datos adicionales
sobre aquellos sectores que por su ubicacion y naturaleza
podran ser despojados, temporal 0 permanentemente de su
cobertura vegetal, por las actividades mineras; tales como
campamentos, ejes viales, canteras, instalaciones,
estanques, etc.

e Seincorporara como anexo al estudio el listado de especies
existentes con la debida clasificacion taxondmica
actualizada: grupo, familia, género y especies, endemismo,
abundancia, nombre comin (con énfasis en la
nomenclatura local) de acuerdo a los hébitats.

Fauna.

Se identificard y describird el piso zoogeogréfico
correspondiente al area de influencia del proyecto.

o Se debera respaldar la informacion de campo obtenida, con
un mapa de ubicacion de los estudios y sitios de muestreo.

e Se elaborara un diagnéstico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las é&reas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacidn primaria en zonas
intervenidas, etc.). En proyectos ubicados cerca de bosques
secundarios o primario, 0 en zonas eco ldgicamente
sensibles se deberén realizar andlisis estadisticos basicos
en los que se considere la diversidad, abundancia,
equitabilidad e indices de diversidad y similitud de los
resultados obtenidos, utilizando también curvas de
acumulacion de especies para determinar si el muestreo
realizado es representativo.

o Se elaboraran listados de especies existentes con la debida
clasificacion taxonémica actualizada: grupo, familia, género
y especies, nombre com(n (con énfasis en la nomenclatura
local), uso (valor cientifico, comercial, estético, cultural y
para autoconsumo), estado de conservacion, abundancia.

e Se determinara el estado de conservacion y categorias. Se
incluiran ademas, especies endémicas e indicadoras y los
usos del recurso. Se presentardn mapas de ubicacion de
los sitios de estudio y de los puntos de muestreo
seleccionados.

Macroinvertebrados.

e Se efectuard la identificacion de los macroinvertebrados
acuaticos presentes en el area de estudio, considerando la
diversidad, los aspectos ecolégicos (principales grupos
taxondmicos), especies indicadoras, aspectos bioldgicos
(habitos alimenticios), etc.

e Se elaborarén listados de especies existentes con la debida
clasificacion taxondmica: grupo, familia, y de ser posible
género y especies; nombre comdn (de ser posible y con
énfasis en la nomenclatura local), uso (valor cientifico,
comercial, estético, cultural y para autoconsumo), estado de
conservacion, abundancia y endemismo.

6.3 Medio socioeconémico, cultural y estético.
6.3.1 Areas de influencia.
Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
estudio de impacto ambiental, elaborado con base en
informacion primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos (cualitativos y cuantitativos) y técnicas propias del
componente social, incluyendo los procedimientos y métodos
de recoleccidn, procesamiento y andlisis de la informacion, de
la misma manera incluird las fechas durante las cuales se
llevaron a cabo los estudios de este componente. (Cronograma
de actividades del EIA). Al mismo tiempo se detallara la
aplicacion, como instrumento complementario de informacion
secundaria requerida.

Los documentos e informacion secundaria utilizada en el
levantamiento de informacion pueden ser recopilados del
Ministerio de Educacion, INEC, SIISE Version actual, IN DA,
Ministerio de Salud, Direccién de Salud, poderes locales, ONGs
que desarrollan proyectos en el area, y de las organizaciones
sociales regionales. Cabe resaltar que la informacion
secundaria puede ser, en unos casos, escasa y en otros, poco
detallada o desactualizada. Por estas razones, se requiere de la
informacion primaria sea recopilada directamente en el campo.

La informacion secundaria disponible, en su mayoria se
encuentra a nivel de parroquias y cantones. Este es un universo
muy amplio, que deja fuera varias de las poblaciones incluidas
en los EIAs y puede incluir otras que no requieren ser tomadas
en cuenta. Por lo tanto, el andlisis de las variables
socioeconémicas y culturales debera sustentarse en
informacion primaria recopilada en el campo.

En virtud de lo antes acotado, se deberd relacionar los
profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacion y experiencia en este tipo de estudios.

6.3.2 Participacion ciudadana.
La realizacion de un proyecto, asi como su respectiva,

evaluacion de impactos ambientales, debe considerar el
seguimiento de un proceso de consulta a los grupos afectados.
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La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion
directamente afectada de una obra o proyecto.

El fin de la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
de impactos, permite a la autoridad pablica conocer los criterios
de la comunidad en relacion a una actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, con el propdsito de transparentar las
actuaciones y actividades, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestion ambiental. Tomar en cuenta la
percepcion, expectativas, testimonios de la poblacion respecto
al proyecto en general; para lo cual se desarrollara un
diagnostico sobre las estrategias a implementar dentro del Plan
de relaciones comunitarias.

6.3.2.1 Lineamientos de participacion.

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes, para el AID
(local y puntual): con el objetivo de informar, comunicar,
concertar, considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de ciudadanos, comunidades, pueblos,
nacionalidades indigenas, colectivos, pueblos afroecuatorianos,
pueblo montubio; y, dar el tratamiento especifico y
acercamiento especial con las comunidades étnicas. La
participacion se orientard por los principios de igualdad,
autonomia, deliberacion publica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad.

6.3.3. Aspectos demogréficos.

Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones
y demandas del proyecto:

- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas,
afroecuatorianos, montubios, colonos, campesinos y
otros).

- Dindmica poblacional; listado de unidades territoriales
afectadas por el proyecto, incluyendo poblacién total y
afectada en cada unidad territorial. composicién por
edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional,
patrones de asentamiento (nuclear o disperso) y
condiciones de vida e indice de NBI. Tasa de
dependencia econémica (PENA/PENA) (Poblacion
Econdmicamente No  Activa entre  Poblacion
Econdmicamente Activa).

- Analizar e interpretar los fendmenos migratorios, los
procesos de movilidad humana interna, dinamica de
desplazamiento, y sus posibles implicaciones con el
desarrollo del proyecto minero.

- ldentificacion, proyeccion, y valorizacion de tierras,
propiedades e infraestructura de poblaciones
probables a reubicar o reasentar por efecto de la
operacion del proyecto.

6.3.4 Aspectos espaciales.

Realizar un andlisis de la calidad, cobertura, infraestructura
asociada, debilidades y potencialidades del servicio, en tanto se
relacionen con el proyecto, asi:

- Servicios publicos: alcantarillado, sistemas de manejo
de residuos (recoleccion, tratamiento y disposicion),
energia y telecomunicaciones.

- Servicios sociales: salud, educacion, vivienda
(tipologia, hacinamiento, tugurizacion) y recreacion.

- Medios de comunicacion: radio, prensa, emisoras
comunitarias.

Infraestructura de transporte; vial categorizada, aéreo,
ferroviario y fluvial.

- La existencia de programas de ordenamiento
territorial que determinen usos futuros del suelo.

6.3.5 Aspectos econémicos.

Analizar y evaluar las relaciones econdmicas, la
estructura, dimensién y distribucion de la produccion y
las dindmicas econdmicas locales, para precisar las
variables que se veran afectadas con las actuaciones
del proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

- Estructura de la propiedad (minifundio. mediana y
gran propiedad) - (tierras colectivas. comunitaria,
propiedad privada. entre otras), formas de tenencias y
uso del suelo asociada a la gestion de recursos
naturales (agua, é&reas forestales, explotacion
agricola, ganadera, urbanizacion, caza, recoleccion)
maderables, agro - productivas) y los conflictos
importantes asociados a la misma.

- Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos
sectores de la economia, analizando la contribucion a
la economia local y su efecto sobre las dinamicas
regionales. la oferta y demanda de fuerza de trabajo
y/6 mano de obra.

- El mercado laboral actual (ocupacién, empleo,
desempleo y subempleo) e identificar sus tendencias
en el corto y mediano plazo y su afectacion por la
implementacion de las diferentes fases del proyecto y
el impacto sobre las dinamica laboral de otras
actividades productivas.

- Los programas o proyectos privados, publicos ylo

comunitarios, previstos 0 en ejecucion, cuyo
conocimiento de sus caracteristicas sea de
importancia para el desarrollo del proyecto

Fuentes de energia demandadas por la poblacion
en el area del Proyecto (Fuentes no renovables y
renovables).

- Cuerpos y fuentes de aguas utilizados por la
comunidad del &rea de influencia.
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- Principales fuentes econémicas y productivas
(agricultura, ganaderia, comercio, servicios).

6.3.6 Aspectos culturales.

6.3.6.1 Caracterizacion cultural comunidades no
étnicas.

Para la poblacién asentada en el area local, identificar y
analizar los siguientes aspectos:

Modificaciones culturales.

o Bases del sistema sociocultural y ancestral.
e Usoy manejo del entorno.

e Creencia tradicional (la cosmovisién e ideas magico-
religiosas); existencia de cementerios cerca al area del
proyecto y percepcion sobre actividades mineras en la
zona.

6.3.6.2 Caracterizacién cultural comunidades
étnicas.

Cuando en el area de influencia de influencia, se encuentren
asentadas comunidades étnicas que serdn afectadas por el
desarrollo del proyecto, se deben identificar estas
comunidades, profundizando en la definicion de los aspectos
territoriales que involucran estas etnias, jurisdiccion 'y
circunscripcion territorial.

El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los
aspectos que a continuacién se relacionan, con el objeto de
identificar la manera como pueden ser afectados por el
desarrollo de cada una de las actividades del proyecto:

+ Dindmica de doblamiento.

* Territorios.

» Demografia.

+ Salud.

« Organizacion sociocultural.

* Presencia Institucional.

Finalmente se deberan identificar los proyectos de

etnodesarrollo que se estén ejecutando en la zona sujeta a
estudio.

6.3.6.3 Caracterizacion Arqueoldgica.

Se deberd avanzar un proyecto de arqueologia preventiva
trabajando y coordinando acciones con el INPC.

1. Diagndstico y Evaluacion.

2. Plan de Manejo Arqueoldgico.

Se deberan anexar actas de reunion interinstitucional con el
INPC, donde se demuestre la realizacion de las etapas
correspondientes.

*En el caso de encontrase evidencia superficial. las
recolecciones de este material deben realizarse de forma
sistematica.

Debido a la brevedad de intervencidn las Prospecciones
deberan ser intensiva, que permita la localizacion
(identificacion) de todos o al menos una muestra
representativa de los recursos arqueoldgicos dentro del
area en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistematica de teste
os en profundidad que optimice la posibilidad de detectar
los vestigios enterrados o verifique consistentemente su
inexistencia.

6.3.7 Aspectos politico-organizativos.

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la
organizacion y presencia institucional local relacionada con el
proyecto, identificar y analizar lo siguiente;

6.3.7.1 Aspectos politicos.

Identificacion de actores; y evaluar cuantitativa y
cualitativamente el grado de influencia de los actores
identificados en la poblacion, y la incidencia, politica, social, y
cultural que podrian tener en la operacién del proyecto como
también la capacidad de convocatoria, de atender los cambios y
demandas introducidos por el proyecto y poblacion cubierta.

Identificar los posibles espacios de participacion con la
comunidad, los interlocutores para el proceso de informacion
del proyecto, determinando el tipo de percepcion y respuesta
frente al proyecto.

6.3.7.2 Presencia institucional y organizacion
comunitaria.

Construir un panorama general sobre la organizacion y
presencia institucional. La gestion de las instituciones y
organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y
comunitarias que tienen una presencia relevante en el area de
influencia directa, como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto.

6.3.8 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del &rea de
influencia directa, haciendo un andlisis integral de la realidad
socioeconomica del area, como resultado del andlisis de los
aspectos mas relevantes  (demogréficos, espaciales,
economicos, culturales y politico-organizativo) de los planes de
desarrollo y de gestion ambiental existentes (en ejecucién o
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disefiados) en los niveles nacional y local.

Para lo anterior, es necesario identificar los proyectos de
desarrollo impulsados por los sectores publicos y privados,
precisando las caracteristicas, cobertura, nivel y grado de
gjecucion, agentes sociales involucrados y el tipo de
participacion, con el objeto de evaluar la injerencia del proyecto
en la dindmica local y regional.

6.3.9 Aspectos estéticos.

o Descripcion e identificacion de los recursos culturales
conocidos o descubiertos, en el rea de influencia del
proyecto, incluyendo la ubicacion de sitios arqueoldgicos,
historicos, de un particular valor cientifico, religioso y
cultural.

e La descripcion de las condiciones estéticas de los sitios de
explotacion, permite evaluar con anticipacion los impactos
visuales y prever medidas para corregir modificaciones
fisiograticas, que en una cantera es producto de las
excavaciones, creacion de depdsitos de estériles y formas
que contrastan con las naturales. La descripcion
considerard las cuencas visuales y el area de influencia, asi
como la densidad de percepcién humana y la calidad del
paisaje (relieve. vegetacion, presencia de agua, naturalidad
y singularidad). De esta manera se elaborara una
descripcion y calificacion paisajistica, determinando sus
componentes y elementos singulares.

e Descripcion de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrogréfica a la que corresponde el area . de
explotacion y los patrones de drenaje.

e Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area
de influencia, con atencion en aquellos cercanos que
potencialmente pueden verse afectados por las actividades
del proyecto, indicando los usos principales actuales y
futuros o actividad para la que son o seran aprovechados.
Los usos tipicos incluyen: habitat de flora y fauna acuatica,
fuente de agua potable, aguas de procesos industriales y
comerciales, agua para irrigacion, para usos de recreacion
(pesca, natacion). Identificar potenciales conflictos de uso
de este recurso. El conocimiento de las prioridades legales
de uso del recurso, permite tomar medidas al respecto.

e Descripcidn de aguas subterraneas existentes, indicando la
localizacion, profundidad y uso principal. En lo posible
deberd realizarse un estudio piezométrico, estatico o
dindmico.

e Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
superficiales identificados, considerando las caracteristicas
quimicas y fisicas, enfatizando en aquellas que pueden ser
afectados por el proyecto y los usos principales del recurso.
Los parametros convencionales incluyen: contaminantes
bioldgicos, oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, sélidos
disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos relacionados
con el proyecto. Conviene verificar también la existencia de
fuentes contaminantes de este recurso.

e Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos de
rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de lagos y
reservorios, principalmente de los cuerpos superficiales de
los cuales se pretende captar el recurso para cubrir las
necesidades del proyecto y/o de aquellos que recibiran
descargas. La identificacion de eventos de inundaciones y
la informacién meteorol6gicas que los crearon sirven de
soporte para tomar decisiones sobre los lugares de
establecimiento del proyecto o instalacién de infraestructura
y disefios para evitar dafios por inundaciones.

7. IDENTIFICACION, VALORACION Y JERARQUIZACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Esta seccion constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener; i) La
identificacion de los impactos generados por las actividades de
explotacion de no metalicos componentes ambientales cuya
caracterizacion consta en la linea de base levantada: i) La
valoracion de los impactos identificados previamente,
considerando sus caracteristicas (naturaleza, magnitud,
extension, duracion, reversibilidad, mitigabilidad, importancia,
etc.); y, i) La jerarquizacion de los impactos que permita
priorizarlos e identificar las medidas para su prevencion,
mitigacion, correccion y compensacion. Estas medidas deberan
constar en los respectivos programas del Plan de Manejo
Ambiental.

7.1 Metodologia.

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara el proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Metodologias detalladas o datos amplios pueden
ser incorporados en anexos.

La eleccion de metodologia y técnicas de valoracién de
impactos quedard a criterio del consultor ambiental, sin
embargo, se velara porque ellas:

e Analicen la situacién ambiental previa (linea de base) y
estimen las modificaciones que sufriran los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras descritas
anteriormente.

e Consideren normas y estandares nacionales existentes en
la materia y en ausencia de ellas las provenientes de
normas internacional mente reconocidas.

e Prevean los impactos directos, indirectos o acumulativos
que se podrian generar sobre los componentes del
ambiente fisico, bidtico, socioeconémico, cultural y estético,
a través de una interaccion entre la situacion ambiental
detectada en la linea base y las actividades mineras
programadas, teniendo en cuenta para:

a) Elmedio fisico; y,

b) El medio bidtico: Se tendr&n en cuenta al menos para
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cada sub-componente.
Flora.
o Cobertura vegetal.
e Composicidn y estructura floristica.

o Tipos de habitat presentes dentro del area de influencia del
proyecto.

e Diversidad.
e Endemismo.
e Uso del recurso floristico.

o Especies bajo algln grado de amenaza.

Especies indicadoras.

Fauna.

e Diversidad y abundancia.

¢ Endemismo.

e Especies indicadoras.

o Especies bajo algln grado de amenaza.

e Especies que sufren
desplazamiento, etc.).

presién antrépica (caceria,

e Presencia de saladeros, dormideros, madrigueras, leks,
sitios de desove o0 anidacion, y otros sitios considerados
como eco légicamente sensibles.

e Utilicen de preferencia, algoritmos .apropiados para la
valoracion de los impactos, a fin de reducir la subjetividad
durante el proceso de andlisis y evaluacion de los mismos.
Se sugiere, por ejemplo, obtener por célculo, los valores de
magnitud e importancia en base a las caracteristicas de los
impactos (naturaleza, duracién, intensidad. extension.
plazo. reversibilidad. etc.).

Sin perjuicio de lo anterior, el analisis de los impactos
ambientales se desarrollara en los siguientes pasos:

7.2 ldentificacion y calificacién de los impactos
ambientales.

La identificacion de los impactos ambientales se realizard a
partir del andlisis de los efectos que en el ambiente, sus
componentes y variables, podrian ocasionar las obras y
actividades previstas en las etapas de construccion-instalacion,
operacion-mantenimiento y retiro del proyecto.

La caracterizacién basica debera permitir calificar a los
impactos en positivos y negativos, directos e indirectos.

Para este fin se puede utilizar matrices causa-efecto. listas de
chequeo u otros métodos que faciliten la identificacion y
caracterizacion basica de los impactos ambientales potenciales
en cada una de las etapas y actividades claves del ciclo del
proyecto

7.3 Prediccion o cuantificacion de los impactos
ambientales.

Se realizar con el fin de pronosticar la magnitud, intensidad,
extension, temporalidad u otras caracteristicas que sean
procedentes en consideracion a la naturaleza de los impactos
ambientales.

Se pronosticaran y cuantificaran los factores de impactos
(causal es de los impactos provocados por el proyecto) y los
impactos ambientales (alteraciones del ambiente por efecto de
los factores de impacto).

Para el efecto se utilizardn métodos basados en modelos
matematicos, modelos estadisticos, matrices causa-efecto
respaldadas en modelos cartograficos o sistemas geogréaficos
de informacién, investigaciones sociales, encuestas, paneles de
expertos, etc, segin proceda, de acuerdo a la importancia y
naturaleza de los impactos y a la disponibilidad de recursos
econdmicos, tecnoldgicos y materiales.

7.4 Evaluacion de los impactos y determinacion de
su significacion.

Se realizard con el fin de evaluar los impactos ambientales,
comparando la valoracion de sus caracteristicas con los
criterios que determinan la significacion de los impactos
ambientales.

Los criterios de significacion de los impactos seran, entre otros,
los siguientes: (i) cumplimiento de la politica, legislacién y
normativa ambiental vigentes; (ii) cumplimiento de los limites
permisibles de emisiones o vertidos; (i) cumplimiento de los
limites de calidad ambiental establecidos; (iv) provocacién de
alteraciones en los componentes y variables ambientales, de
caracter, indirecto o inducido, irreversible, permanente o de
larga duracion; y, (v) provocacion de afectaciones a sitios 0
valores ambientales singulares que la sociedad ha decidido
proteger.

Los impactos significativos serdn objeto de medidas de
mitigacion a fin de llevarlos a niveles permisibles y de medidas
de compensacion a fin de construir un ambiente similar al
afectado en otro sitio.

7.5 Presentacién de resultados.

Los resultados deberan presentarse en matrices de interaccion
combinados con cuadros reslimenes que permitan contrastar
las actividades, los componentes ambientales, las
caracteristicas de los impactos, la ponderacién de los impactos
y sus escalas, etc.

En la evaluacion de impactos ambientales se debera presentar
la severidad de los impactos, en base de este andlisis se
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propondran medidas especificas sobre los impactos mas
detrimentes.

Lo anterior concluird con un cuadro resumen, que permita
identificar rapidamente, aquellos componentes y elementos
ambientales susceptibles de afectacion grave, a causa de las
actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de
derechos mineros implementara para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
evaluacién de impactos ambientales. Este consistird de una
descripcion detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econdémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigaciéon y de
implementacion propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Debera presentarse una tabla de resumen en que se incluyan:
los impactos identificados, las medidas de mitigacion
propuestas, los plazos, cronogramas, desglose detallado de los
costos  (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la
implementacion.

A continuacién se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de prevencion y mitigacion.

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar
los impactos negativos sobre el ambiente durante las
actividades relacionadas con la explotacién de minerales no
metélicos, cuya responsabilidad corresponde al Departamento
Técnico Ambiental. Entre las medidas puede mencionarse:

e Remocidn, apilamiento y conservacion de la cobertura
vegetal retirada de caminos, campamentos, zonas de
explotacion, etc.

e Construccién y conformacion apropiada de escombreras y
obras auxiliares como drenajes, cunetas de coronacion y
otras.

o Medidas de control de la erosion de las zonas expuestas.

e Medidas de conduccion y control de aguas lluvias y
escorrentias.

e Construccion de un lugar apropiado para el
almacenamiento de combustibles, insumos y aditivos de
perforacion que cuente con impermeabilizacion del suelo.
Los tanques o recipientes para combustibles se construiran
bajo la norma API-650, deberdn  mantenerse
herméticamente cerrados a nivel del suelo y estar aislados
mediante materiales impermeables y rodeados de un
cubeto con un volumen igual al 110% del tanque mayor.

e Construccion de una zona apropiada para el
almacenamiento del polvorin con sus respectivas medidas
de seguridad.

8.1.1 Emisiones atmosféricas.

Como parte integral del Estudio de Impacto Ambiental, se
debera evaluar el impacto a la calidad del aire mediante el [ISO
de modelos de dispersidn.

El modelo de dispersion es una herramienta muy importante
que permitira determinar las concentraciones de contaminantes
atmosféricos y su comportamiento en funcién de parametros
meteoroldgicos de la zona de influencia del proyecto. Este
modelo deberd contar con datos meteorolégicos del sector
como nubosidad o radiacion solar, direccion y velocidad del
viento. en forma horaria durante las 24 horas del dia y por un
periodo de un afio como minimo. Para tal efecto se utilizara un
modelo de dispersién como por ejemplo SCREEN, de la U. S.
EPA, mediante el cual se verificaran las concentraciones de
material particulado, Oxidos de nitrogeno (NOX), 6xidos de
azufre (SOX) y mondxido de carbono (CO). En cada punto
receptor por medio de un modelo digital del terreno y por tanto
si éstos, sobrepasan o no los valores estipulados por la
normativa ambiental vigente o los valores guia de la
Organizaciéon Mundial de la Salud en un periodo de exposicién
de un afio y de 24 horas.

En caso de no disponer de datos meteoroldgicos de la zona
méas cercana al proyecto, se debera realizar el modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos en funcion de la peor
condicién meteoroldgica.

8.1.2 Prevencion de la contaminacion por ruido.

Las fuentes de emision de ruido tendran que ser evaluadas por
medio de programas de monitoreo de ruido.

Los métodos de medicion del ruido, ocasionados por una fuente
fija y los métodos de reporte de resultados seran fijados por el
TULAS, Libro VI, Anexo 5.

Se deberan aplicar métodos para el control del ruido, en caso
de que los niveles sobrepasen la normativa ambiental.

8.2 Plan de Manejo de Desechos.

8.2.1 Clasificacién, generacion, tratamiento y
disposicion de desechos.

Los desechos sélidos deben ser inventariados y monitoreados,
indicando los procesos en donde se generan los desechos,
clasificacion (organicos, inorganicos o peligrosos), la cantidad
mensual de generacion, el tratamiento que el concesionario
minero le dard indicando los disefios, ubicaciéon e
infraestructura a instalarse con mapas y esquemas plenamente
identificados, en el caso de ser necesario la adecuacion de
rellenos sanitarios, composteras o trincheras, ademas indicara
la disposicion final de los desechos.

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org



RODS-W

Edicion Especial

Lunes, Agosto 23 de 2010

8.3 Programa de recuperacion.

El programa de recuperacion comprende un conjunto de
medidas aplicables a los sectores en los cuales ha cesado la
explotacion de minerales no metalicos, con el objeto de restituir
estos sectores intervenidos, para alcanzar la estabilidad de los
terrenos, la rehabilitacién bioldgica de los suelos, la reduccion y
el control de la erosion, la proteccion de los recursos hidricos, la
integracién paisajistica, etc.

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:

e Cierre de las escombreras una vez que han alcanzado la
capacidad de almacenamiento de acuerdo al disefio.

o Establecimiento y mantenimiento de viveros y almacigos de
plantas nativas encontradas en las zonas a ser
intervenidas. Adem&s en estos viveros se realizardn
ensayos de viabilidad con especies a utilizarse para
revegetacion en areas donde exista bosque o parches de
bosque.

e En terrenos donde se realice desbroce de bosque se
debera tener en cuenta procesos eco ldgicos como la
sucesion vegetal en la seleccion de especies para la
revegetacion.

e Revegetacion de terrenos recuperados, tales como vias
abandonadas, escombreras, etc., con especies nativas de
la zona y apropiadas para el tipo de terreno que se requiere
revegetar.

e Restitucion del perfil de los suelos intervenidos, usando en
lo posible, los escombros de la explotacion, tratando de
alcanzar las condiciones morfoldgicas iniciales.

8.4 Programa de contingencias.

El Programa de contingencias 0 de respuesta a las
emergencias comprende una serie de medidas y acciones
de cumplimiento obligatorio por parte de todos los
miembros de la organizacion, destinados a enfrentar
desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza
de los trabajos, cuya responsabilidad corresponde al
Departamento de  Seguridad Industrial (HSE). Los
programas deben examinarse a traves de revisiones
criticas y de simulaciones en tiempo real. También debe
contener un programa de capacitacion que permita
responder en forma oportuna y efectiva a las emergencias.

Varios eventos extremos pueden requerir programas de
contingencia, entre ellos:

e Derrames de materiales peligrosos, combustibles. etc.
o Fallas en la pendiente de depdsitos de escombros.

e Roturas de sistemas de contencidén y conduccion de
insumos y combustibles.

o Acciones de respuesta en caso de explosiones accidentales
e incendios.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes por
manipulacién, transporte y uso de explosivos.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes en interior
mina o en frentes de explotacion a cielo abierto, en cancha
mina, talleres, etc. (caidas. derrumbes, fallas técnico
mecanicas, u otras).

e Acciones de respuesta en caso de desastres naturales
(inundaciones, deslaves, terremotos, etc.).

8.5 Programa de salud y seguridad ocupacional.

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a
precautelar la salud e integridad del elemento humano durante
la vida (til del proyecto, en concordancia con las disposiciones
legales y reglamentarias sobre la materia, en especial a
aquellas constantes en el Reglamento de Seguridad Minera,
cuya responsabilidad compete al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE). Los siguientes aspectos pueden ser
considerados:

e Medidas de seguridad para el uso adecuado de
herramientas y equipos.

e Practicas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos.

e Medidas de seguridad para abordar a helicopteros, botes u
otros medios de transporte.

o Acciones de respuesta por incidentes especificos.

e Practicas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos, como el uso de equipos de proteccion
personal.

o Disponer normas, procedimientos y estandares de trabajo
seguro que estén al alcance de todos el personal.

e Limitar y demarcar las zonas de trabajo, zonas de
almacenamiento, vias de circulacion y sefializacion de
salidas de emergencia.

e Mantener un registro detallado y actualizado de la materia
prima y sustancias quimicas utilizadas con sus respectivas
hojas de seguridad.

¢ Incorporar fichas de informes de accidentes/incidentes.

o Realizar reuniones periddicas de capacitacion en temas de
seguridad y planificacién de simulacros de emergencia ante
posibles accidentes.

o Capacitar al personal en primeros auxilios.
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e Realizar inspecciones técnicas periodicas que permitan la
deteccion, valoracion, prevenciéon y correccion de los
distintos factores de riesgo o causas de accidentes para
evitar que estos se materialicen.

o Dar periddicamente el mantenimiento preventivo de
maquinas, equipos e infraestructura.

8.6 Programa de educacion ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodol6gica dirigida a
concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusion del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacion en la comunidad.

8.7 Programa de relaciones comunitarias Y
medidas compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto. la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentardn en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EsIA.
Los acuerdos alcanzados entre el titular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia arménica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos.

8.8 Programa de cierre y abandono.

Tiene por objeto describir los trabajos de clausura de labores
mineras, la adopcion de medidas para evitar la generacion de
agua acida y el destino final del (los) lugares de explotacion,
una vez que ha concluido la fase explotacion de minerales no
metalicos. Se requiere presentar un programa que explique: las
medidas de rehabilitacion que se pondran en marcha
(restauracion de suelos, restitucion de flora, etc. si fuere
posible), los planes de utilizacion del suelo (areas recreativas,
campos deportivos, etc.), desmantelamiento de la
infraestructura disponible o empleo del mismo por parte de las
comunidades cercanas al proyecto, compensaciones sociales a
que hubiere lugar, etc.

8.9 Programa de monitoreo y seguimiento
ambiental.

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente

peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, analisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periodica. El plan
de monitoreo justificard y definira el nimero y ubicacion de los
puntos de muestreo, los parametros, la frecuencia, los métodos
de muestreo y los indicadores, para cada uno de los aspectos
ambientales monitoreados.

Se considera apropiada la participacion, en el programa de
monitoreo, de los miembros de las comunidades involucradas
en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de auditoria
ambiental que deberan ser practicados durante la vida 0til de la
mina y con anticipacion al cierre de las operaciones.

Las descargas liquidas emitidas a cauces naturales seran
monitoreadas  mensualmente  tomando los  siguientes
parametros: Fisico Quimico y Microbioldgicos.

La calidad del aire debe ser monitoreada segun lo establece el
TULAS.

8.10 Presupuestos.

Las actividades del Plan de Manejo Ambiental y de sus
diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a base de
los precios unitarios que disponga la Céamara de la
Construccion mas cercana, o la Camara de Mineria, si los
tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
Ambiental, y un presupuesto para el primer afio o periodo. que
servird para determinar el monto de las garantias a presentar al
MAE.

9. INFORMACION GEOGRAFICA.

Con la finalidad de poseer un documento explicativo que
contenga el diagnostico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su area de influencia, mediante la cartografia base
y tematica del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacion geografica sea levantada, manejada vy
representada en base a la normativa cartografica del Ecuador,
a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

Cabe destacar que los datos e informacion tematica
presentada deben poseer un respaldo de fuente y autor,
asi como la validacion de la informacidon bésica del
Instituto  Geogréfico Militar, ademas de su correspondiente
georeferenciacion.

Los datos e informacion espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas y diccionarios de datos que contenga:
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OBJETO DEFINICION GEOMETRIA ATRIBUTO DESCRIPCION DOMINIO CRITERIO DE RESTRICCIONES FUENTE
REGISTRO

A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:

INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAF]CA Y | FORMATO | TIPODE

DE INFORMACION DATO
Division Politica Provincial 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Cantonal 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Parroquial 1:250.000 * SHP Poligono
Ciudades principales 1:250.000 * SHP Poligono

Centros poblados 1:50.000 * SHP Punto

Infraestructura vial > 1:50.000 * SHP Linea

Curvas nivel > 1:25.000 * SHP Linea

Cotas > 1:25.000 *SHP Punto

Rios simples > 1:25.000 * SHP Linea
Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
Sub-Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
Micro-Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
8 Cuerpos de agua superficiales > 1:25.000 * SHP Poligono
% Llanura de inundacién 1:250.000 *SHP Poligono
8 Clima 1:50.000 * SHP Poligono
E% Micro-Clima 1:50.000 *SHP Poligono
2 Déficit Hidrico > 1:25.000 * SHP Poligono

é Estaciones Meteoroldgicas 1:50.000 * SHP Punto
'éﬂ Isoyetas 1:25.000 * SHP Poligono
© Isotermas 1:25.000 * SHP Poligono
Pendientes >1:25.000 * SHP Poligono
Taxonomia de Suelos 1:25.000 * SHP Poligono
Textura del Suelo 1:25.000 * SHP Poligono
Geologia 1:25.000 * SHP Poligono
Geomorfoldgicos 1:25.000 * SHP Poligono
Edafologia 1:25.000 * SHP Poligono
Riesgos geodinamicos 1:25.000 * SHP Poligono
Uso del suelo 1:50.000 *.SHP Poligono
Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 * SHP Poligono
Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 * SHP Poligono

Sistema de trasporte de petréleo y sus derivados | 1:250.000 * SHP Linea
> og Flora > 1:5.000 * SHP Poligono
% < E % Areas de Sensibilidad Bidtica 1:5.000 * SHP Poligono

S 2 @ Fauna Terrestre 1:5.000 * SHP Punto / Poligono
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INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y | FORMATO | TIPO DE
DE INFORMACION DATO

Fauna Acuética Macro invertebrados acuaticos 1:5.000 * SHP Punto / Poligono
Formaciones Vegetales (Clasificacion Sierra et | 1:50.000 * SHP Poligono

al, 1999)

Especies endémicas (Flora y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto / Poligono
Especies indicadoras (Flora y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto / Poligono
Sistemas ecoldgicos especiales 1:5.000 * SHP Poligono

Areas de Rehabilitacion y Conservacion Recurso | 1:5.000 * SHP Poligono
Forestal

Nacionalidades, Pueblos y Comunidades | 1:50.000 *SHP Poligono

N Indigenas y Afro Ecuatorianas en la zona de

< influencia

8 Servicios Basicos > 1:25.000 * SHP Punto

(%]

o Infraestructura educativa > 1:25.000 * SHP Punto

O

N Infraestructura de salud >1:25.000 * SHP Punto

)

; Instituciones de seguridad publica > 1:25.000 *SHP Punto

<

& Recursos culturales > 1:5.000 * SHP Punto

= _

& Areas de Sensibilidad Arqueoldgica > 1:5.000 * SHP Poligono

[an]

8 Areas de Sensibilidad Social > 1:10.000 *SHP Poligono
Tenencia de la Tierra >1:10.000 * SHP Poligono
Concesiones Mineras > 1:10.000 * SHP Poligono

o

& Infraestructura y operacion en los campamentos | > 1:100 *DWG

g 2005

o Instalaciones piloto > 1:500 *DWG

5 ] 2005

§ Areas de Investigacion de agua, suelo y aire >1:1.000 * SHP Poligono

:E Ubicacion de sondajes o apertura exploratoria >1:1.000 * SHP Puntos

o

E Muestreo de Agua > 1:5.000 * SHP Punto

'éﬂ Muestreo de Suelo > 1:5.000 * SHP Punto

© Muestreo de Aire > 1:5.000 * SHP Punto

10. ANEXOS. e Mapa topogréfico base de ubicacién de la zona del
proyecto.

o Copia del titulo minero.
e Mapa de cobertura vegetal.
e Planos, mapas base y tematicos, en formato digital y
analdgico, que sustenten el contenido del EslA, en las e Mapa de uso actual y potencial del suelo.
escalas sefialadas en los presentes Términos de
Referencia entre otros. e Mapas de ubicacion de puntos de muestreo y
monitoreo.
o Planos de disefio del proyecto.
o Mapas geoldgicos, edafologicos, etc.
e Planos de obras e instalaciones auxiliares.
e Registro fotografico fechado o de video de los aspectos
o Planos de disefios de las medidas de mitigacion. més importantes.
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e Textos que se consideren complementarios a la linea
base.

11. BIBLIOGRAFIA.

Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia
utilizadas.

12. RESUMEN EJECUTIVO.

Comprende una sintesis 0 resumen que privilegie la
comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,
escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para
personas no técnicas y que contenga informacién relevante
sobre:

e La localizacién y el nombre del proyecto o concesion
minera.

e Elnombre del titular de derechos mineros.
¢ El consultor o consultora responsable del estudio.
¢ Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e Losimpactos ambientales principales.

e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension por parte de publico lector no especializado.

kkkkkkkkkk

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
EXPLORACION INICIAL DE MINERALES METALICOS Y NO
METALICOS.

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRs) constituyen un instrumento
de la evaluacion de impacto ambiental destinado a definir y
caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) de un proyecto o
actividad, misma que deberd realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacion
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su area de
influencia.

El objetivo central de los TDRs es definir los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacion, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracién del EsIA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes del medio

Lunes, Agosto 23 de 2010

fisico, bidtico, socio-cultural, perceptual y de salud publica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos negativos y evitar,
minimizar o compensar los impactos negativos. Los TDRs
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EsIA, asi
como el tipo y detalle de la informacidn a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata, de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar, a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacion ambiental.

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos IIl y IV del SUMA, respectivamente, y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracién de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicién y refinacion, se
enmarca en la disposicion del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que establece:

"Los titulares de concesiones mineras y plantas de beneficio,
fundicion y refinacién, previamente a la iniciacion de las
actividades mineras en todas sus fases, de conformidad a lo
determinado en el inciso siguiente, deberan efectuar y
presentar estudios de impacto ambiental en la fase de
exploracion inicial, estudios de impacto ambiental definitivos y
planes de manejo ambiental en la fase de exploracion
avanzada y subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y
reparar los impactos ambientales y sociales derivados de sus
actividades, estudios que deberan ser aprobados -por el
Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la respectiva
licencia ambiental”.

GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
exploracion inicial de minerales metalicos y no metalicos
deberan someterse a la aprobacion de la Subsecretaria de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente para 'la
obtencion de la licencia ambiental y con anterioridad a la
presentacion del manifiesto de inicio de la produccion ylo, la
construccion de cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y
maquinarias.

Las actividades iniciales de exploracién corresponden a
trabajos que no requieren el uso de equipos mecanicos
capaces de provocar cambios apreciables en los componentes
ambientales.

Como actividades iniciales de exploracion se consideran: la
recoleccion manual de muestras de rocas, suelos y sedimentos
fluviales para su utilizacion en andlisis petrogréaficos,
mecanicos, metalométricos, quimicos y geoquimicos, la toma
de datos de naturaleza geofisica, la apertura de trochas y de
pozos someros, siempre y cuando se realicen a mano y sean
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satisfactoriamente  rehabilitados 'y, la instalacion de

campamentos moviles.

OBJETIVO.

Facilitar la preparacion de los TDRs del EsIA para los proyectos
de exploracion inicial de minerales metdlicos y no metalicos,
proporcionando al concesionario minero un documento
orientativo  "tipo", sobre cuya base deberd realizar la
focalizacion y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.
ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS TDRs.
Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:

a) Antecedentes del proyecto:

b) Objetivos de EsIA;

c) Contenido del EslA;

d) Alcance del EslA;y,

e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion de
EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

El propdsito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
los antecedentes sobre el proyecto o actividad.

Los antecedentes del proyecto incluiran:
a) Breve historial;

b) Datos generales;

c) Objetivos principales;

d) Descripcion esquematica y resumida de los principales
componentes del proyecto o actividad; v,

e) Descripcion esquematica y resumida de las etapas del ciclo
del proyecto.

OBJETIVOS DEL EslA.

El propésito es precisar los objetivos principales y especificos
del EslA.

Los objetivos principales del EsfA seran los siguientes, sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:

a) Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales
significativos que puedan ocasionar las actividades- de
exploracién y obras e instalaciones principales vy
complementarias y los procesos a realizarse en
las etapas y actividades de construccidn-instalacion,
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operacién-mantenimiento y cierre. Se incluira la etapa de
disefio definitivo o ejecutivo cuando las investigaciones o
estudios para este propésito generen impactos
ambientales significativos;

b) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir,
mitigar, corregir, recuperar y compensar los impactos
ambientales negativos de caracter significativo, asi como
para potenciar los impactos ambientales positivos; v,

c) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y
términos establecidos en la normativa ambiental vigente.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los principales elementos del EsIA para la exploracion inicial de
minerales metélicos y no metlicos, son los siguientes:

1. DATOS GENERALES.
En este numeral se presentaran, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio para la fase
de exploracion de minerales metlicos y no metalicos:

e Recurso a explorar.

Denominacion del area.

o Situacion geografica, politica y administrativa.
e Fase minera.

o Superficie (hectareas mineras).

¢ Nombre o0 razon social del titular minero.

e Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electrénico.

¢ Representante legal (en caso de persona juridica).

e Nombre del consultor o empresa consultora responsable de
la ejecucion del EslA.

e Nimero en el Registro de Consultores Ambientales,
Composicién del equipo técnico.

e Fecha de ejecucion del ESIA.

e Periodo del proyecto minero que esta cubierto por este EsIA
2. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVA
AMBIENTAL

En este acapite debe hacerse mencidn a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades

programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
ejecucion del proyecto.
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Contendrd, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira las
politicas y legislacién ambiental, acuerdos internacionales
suscritos y ratificados, aplicables al proyecto;

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describira la
politica, legislacion y normativa. de proteccion ambiental,
nacional, sectorial y seccional, aplicables al Proceso de EIA
del proyecto. Se incluird también los reglamentos que
regulan los procedimientos relacionados con el Proceso;

¢) Marco legal complementario, en el que se describira las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales, de los que hard uso el proyecto o
actividad; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAc) que
deberan participar en el analisis y ejecucion del EsIA, asi
como para identificar a las entidades que deberan otorgar
concesiones, permisos o licencias especiales para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales. Para estas
Gltimas se incluird un resumen de los requisitos y plazos
para obtener las indicadas concesiones, permisos o
licencias.

En el caso de que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, debera solicitar
a la Subsecretaria del Capital Natural, el respectivo certificado
de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION
INICIAL DE MINERALES METALICOS Y NO METALICOS.

El propésito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de exploracion inicial de
minerales metalicos y no metdlicos, identificando los aspectos
ambientales relevantes con relacion a las actividades del
proyecto (en su version final, es decir, con las alternativas
seleccionadas), en especial las relacionadas con su
desempefio ambiental. Se describira los principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los procesos
y principales actividades previstas en las etapas de estudios
gjecutivos, construccion-instalacion, operacion- mantenimiento
y retiro, asi como otros aspectos relacionados con el
comportamiento ambiental del proyecto o actividad.

La informacién puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccion y que deberan ser
proporcionados por el titular de derechos mineros al Consultor
Ambiental Minero.

Los aspectos mencionados a continuacion seran tomados en
cuenta;

o Informacién sobre la maquinaria y equipo que se utilizara en

las diferentes actividades de extraccion, de los servicios
auxiliares, las caracteristicas de las estructuras de apoyo,
con énfasis en los aspectos tecnoldgicos que incorporan
mecanismos Yy dispositivos de control ambiental.

Requerimiento de personal, indicando la demanda de mano
de obra calificada y no calificada para los trabajos de esta
fase, lugares estimados de procedencia de los trabajadores
que se haya previsto contratar.

Descripcion de las actividades de apoyo 0 servicios
auxiliares: logistica, suministros u otros.

Resumen del estado del proyecto, que contenga la
historia de la concesion y los resultados obtenidos al
finalizar la fase de exploracién avanzada, descripcion
del yacimiento haciendo referencia al tipo, estructura
forma, etc., determinacion de las reservas de mineral
metdlico 0 no metélico, relacién sobrecarga/mineral,
minerales de mena y roca encajante que seran
extraidos y la capacidad de extraccion. Indicar la
inversion del proyecto. Se indicard el resultado de las
acciones de prevencién y mitigacion practicadas para
corregir los impactos evaluados en el EslA de la fase
de exploracion avanzada.

Descripcion detallada de las actividades del proyecto.
Describir las actividades que se realizardn en esta fase de
explotacion, incluyendo las actividades de construccion de
la infraestructura necesaria para el desarrollo de la mina,
poniendo énfasis en los criterios ambientales considerados
durante el disefio y planificacion de las actividades, de
manera que se facilite la identificacién de impactos en
cualquiera de los componentes del ambiente. La siguiente
informacion es necesaria para una comprension adecuada
del proyecto.

Descripcion de los métodos de explotacién a cielo abierto
de minerales metalicos, explicando brevemente en qué
consisten y cual es la secuencia de extraccion.

Explicacién del disefio de la explotacién, con especial
mencién a: nimero de bancos, altura de los mismos,
anchuras de bermas, pendiente de taludes, angulo final
del tajo y rampas. Mencionar los criterios de seleccion
que determinaron la ubicacidn, orientacion y direccion
de avance de la explotacion. Presentar el disefio de
explotacion sobre planos topograficos a escala grafica
mayor al: 100, haciendo constar todas las instalaciones
asociadas con relacion a los criterios de disefio
(ocultacion de npistas, adecuacion morfolégica, de
productividad, distancias de acarreo, etc.).

Preparacion del yacimiento: construccion de rampas de
acceso a la mena, cunetas, bermas de seguridad de las
rampas, etc.

Descripcidn de las actividades de extraccidn de la mena:
retiro de la sobrecarga.
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Descripcion de las actividades de extraccion de la mina;
perforacion y voladura, acarreo y transporte.

Descripcion de las labores diarias de monitoreo ambiental
que se efectuaran de forma concomitante con el avance de
la explotacion a cielo abierto, cuyos registros deberan estar
a disposicion de la autoridad ambiental para su revisién en
cualquier tiempo, en la bitacora respectiva.

Construccion y operacion de helipuertos. Cuando el caso
corresponda, se indicara el nUmero, ubicacion y
dimensiones de la superficie a intervenir. Se describira la
técnica de acarreo de carga, reflejada en un mapa a escala
grafica mayor a 1:1000.

Instalacion y operacion de campamentos. Describir las
caracterfsticas  constructivas, dimensiones, distribucion
(oficinas administrativas y areas de servicios, alojamiento
de personal, comedores, enfermeria, bodegas, talleres de
reparacion y mantenimiento), sistema de captacion,
tratamiento, almacenamiento y distribucion del agua,
sistema de captacion, conduccion, tratamiento y disposicion
de las aguas servidas, incluyendo pozos sépticos y los
campos de eliminacion. La ubicacion y descripcion de los
campamentos seran reflejados en un mapa a escala gréfica
mayor a 1:1000.

Presentar la informacion sobre la maquinaria y equipo que
se utilizar4 en las diferentes actividades de extraccion, de
los servicios auxiliares, las caracteristicas de las estructuras
de apoyo, con énfasis en los aspectos tecnologicos que
incorporan mecanismos y dispositivos de control ambiental.

Descripcidn de todas las obras e instalaciones auxiliares
requeridas para el desarrollo del proyecto. Dependiendo del
tamafio del proyecto de explotacion se podrd contar con
todas o algunas de las obras civiles o instalaciones
mencionadas a continuacion y cuyas ubicaciones deberan
constar en un plano topografico a escala conveniente.

Polvorines.  Sefialar su  ubicacién, capacidad de
almacenamiento y caracteristicas constructivas.

Campamentos de cardcter permanente. Describir las
caracterfsticas  constructivas, dimensiones, distribucion
(oficinas administrativas y areas de servicios, alojamiento
de personal. comedores. enfermeria, bodegas, talleres de
reparacion y mantenimiento), sistema de captacion,
tratamiento, almacenamiento y distribucion del agua,
sistema de captacion, conduccion, tratamiento y disposicion
de las aguas servidas, incluyendo pozos sépticos y campos
de eliminacion.

Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos y
liquidos. Informar sobre todos los residuos generados,
cantidades y caracteristicas, describir los sistemas de
manejo y disposicion previstos. Especial atencién se
dara a la disposicion adecuada del material de
sobrecarga y roca encajante y al manejo y disposicion
de drenajes de mina.
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e Describir las medidas de mitigacion que el proyecto ha
incorporado en su etapa de planificacion y disefio, como por
ejemplo, acumulacién y conservacion de la capa organica,
conformaciéon de escombreras con sus correspondientes
obras de drenaje y mecanismo de recuperacion (material de
sobrecarga y material encajante), sistemas de evacuacion y
tratamiento de aguas de mina, control del polvo y ruidos y
emision de efluentes, etc.

Requerimiento de insumos:

e Indicar la cantidad de agua que se utilizard en. las
actividades de extraccidn, las fuentes de abastecimiento y
sistemas de captacion, conduccion y distribucion, el
tratamiento anterior al uso si es requerido.

e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describira el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipos de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucion.

¢ Indicar los materiales o substancias que se utilizaran en el
proyecto, cantidades, caracteristicas, almacenamiento y
destino de uso.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacion, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos, etc.

Criterios metodol6gicos a emplear. El andlisis de alternativas
debe partir de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta Ultima, criterios de
comparacion y escalas de calificacion de aplicacion homogénea
y transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los analisis de alternativas
deberan presentarse en forma de cuadros o matrices en las que
figuraran los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El analisis para la delimitacion del area de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extensidon superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de explotacion; por
ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion, en la
distribucién de organismos, en la hidrodindmica de los cuerpos
de agua, la dispersion estimada de contaminantes en el aire, el
agua y los suelos incluyendo ruidos, distancias a las que
pueden llegar los contaminantes desde las fuentes de emision y
sus posibles rutas, etc. Todo ello permite una primera
aproximacion de la direccién, forma y extension del area de
influencia.

El &rea de influencia social por su parte, se determinara de
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acuerdo a las interacciones ejercidas por la operacion del
proyecto y su dinamica de intervencién sobre la estructura
social de los grupos que tienen derecho sobre el territorio que
se va intervenir, y de acuerdo a criterios de ubicacion
geogréfica, estableciendo los siguientes aspectos:

- Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

- Definir en mapa las &reas de influencia.
- Definir &reas de sensibilidad: Socio-econémica.

Dichas éareas seran representadas graficamente en los
correspondientes mapas, con escalas de representacion grafica
igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea base es la seccién del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso, la explotacién a cielo
abierto de minerales metalicos. La descripcion debe ser
completa y precisa debido a que ésta constituye la base a partir
de la cual, se predeciran los impactos ambientales del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracion de minerales
metélicos servira de plataforma para actualizar los datos de
aquellos componentes ambientales, que previsiblemente seran
afectados por el proyecto.

6.1 Medio fisico.
6.1.1 Clima y calidad del aire.
Metodologia.

o Se identificaran la o las estaciones meteorologicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacion espacial de la
estacion meteoroldgica considerada representativa de la
zona del proyecto. Si la ubicacién de las estaciones mas
cercanas no son representativas debido a condiciones
ortograficas y otros factores, se emplearan métodos de
extrapolacion, justificando en todo caso el uso de los
resultados obtenidos. La longitud del periodo de registro de
los datos meteoroldgicos utilizado para la caracterizacion
climatica considerara un periodo minimo de 10 afios.

e Se sefialard las fuentes de contaminacion de aire existente
en la zona del estudio, sean de carécter estacionario,
moviles e incluso fugitivas. identificando contaminantes
emitidos, el plan de muestreo establecido que indique los
parametros medidos, los equipos y procedimiento de
muestreo, los estandares ambientales utilizados para la
evaluacion de las emisiones, los modelos de dispersion
utilizados; entre otros.

Descripcion.

e Andlisis del clima en la zona de influencia, fundado en la

informacion  basica proveniente de las estaciones
meteoroldgicas mas proximas: temperaturas promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones maximas diarias
previsibles, direccion y velocidad mensuales y anuales de
los vientos dominantes, humedad atmosférica, valores
medios de insolacion, evaporacion y evapotranspiracion,
etc. Esta informacion serd soportada con graficos,
diagramas y rosetas.

e La identificacién y evaluacion de fenémenos climéticos de
magnitud  considerable como la del Nifio, con
precipitaciones extremas son Utiles y deben ser usados
para disefiar apropiadamente obras de drenaje,
almacenamientos, etc. El conocimiento de la direccion y
velocidad de vientos dominantes contribuye a la eleccion de
los frentes de explotacion, depésito de escombros, sitios de
almacenamiento de productos y todas aquellas areas o
instalaciones susceptibles de erosion edlica.

6.1.2 Geologia y sismicidad.
Metodologia.

o Sefalar las fuentes de informacién geoldgica utilizada en la
caracterizacion, tales como estudios geolégicos publicados,
analisis de fotografias aéreas o imagenes satelitales
disponibles, estudios geoldgicos de exploracion, registros
historicos y publicaciones de eventos sismicos, entre otros.

e Se describiran los estudios y ensayos de campo realizados.
Descripcion.

o Definicién de las caracteristicas geoldgicas de los depdsitos
de minerales metélicos (origen, composicion, edad.
morfologia de los niveles aprovechables, potencia de los
lechos, etc.) asi como de los procesos geoldgicos activos
que todavia les afectan.

e La descripcion de los rasgos geoldgicos de la zona de
influencia del proyecto, constante en el EslA de exploracion
avanzada, conviene que se complemente con informacion
sismotectonica a fin de evaluar los potenciales riesgos de
dafios y pérdidas debidas a terremotos. Para ello es dtil la
historia sismica de la zona con ubicacién de epicentros,
magnitudes y frecuencias.

6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.
Metodologia.

e Se indicardn los mapas o estudios base utilizados para
caracterizar la cuenca y subcuenca hidrografica, los patrones
de drenajes, los cuerpos de agua superficial (rios, lagos,
reservorios. entre otros) yagua subterrdnea, tales como
mapas hidrogeolégicos, mapas hidroldgicos, estudios
hidrodinamicos de la cuenca hidrografica, aforos de
caudales, célculo de periodos de retorno de maxima
avenida, extension de la llanura de inundacion, etc.
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Se describiran los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
parametros determinados se basaran en los estandares de
calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar de
las actividades del proyecto. Los criterios de calidad del
agua superficial dependen de los usos que se les dé en el
area de influencia del proyecto, por lo que la identificacién y
discusién de los usos de los cuerpos superficiales que
potencialmente pueden resultar afectados, mereceran
especial atencion.

Se describird el plan de analisis y muestreo, que debera
contener: la justificacion y ubicacion de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca,
lluviosa), los pardmetros seleccionados, procedimientos de
muestreo, preservacion y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizaran en los andlisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones de
los parametros in-situ. Los datos obtenidos deben ser
comparados con algin criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del lugar.

Se indicardn las investigaciones de agua subterrdnea
realizados (geofisica de superficie, instalacion de pozos y
piezometros, cdlculos analiticos y simulaciones) o en su
defecto la informacion utilizada, mapas, estudios
especificos previos.

Se indicara la fuente de informacion de los datos de caudal,
estaciones pluviométricas cuando existan y/o los métodos
de medicién utilizados. La ubicacion de las estaciones de
medicién, en lo posible, debera corresponder a los puntos
de muestreo de agua.

Descripcion de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrogréfica a la que corresponde el area de
explotacion y los patrones de drenaje, conjuntamente con la
representacion grafica en mapas a escala mayor a 1:10.000
de la o las cuencas o subcuencas hidrogréaficas donde se
localice el proyecto, y se identifique los modelos de drenaje
existentes.

Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area
de influencia, con atencion en aquellos cercanos que
potencialmente pueden verse afectados por las actividades
del proyecto, indicando los usos principales actuales y
futuros o actividad para la que son o seran aprovechados.
Los usos tipicos incluyen: habitat de flora y fauna acutica,
fuente de agua potable, aguas dé procesos industriales y
comerciales, agua para irrigacién, para usos de recreacion
(pesca, natacion). Identificar potenciales conflictos de uso
de este recurso y prioridades legales.

Descripcion de aguas subterraneas existentes, indicando la
localizacion, profundidad y uso principal. En lo posible
debera realizarse un estudio piezométrico, estético o
dinamico y de las variaciones estacionales del nivel freatico.

Lunes, Agosto 23 de 2010

Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
superficiales identificados, considerando las caracteristicas
quimicas y fisicas, enfatizando en aquellas que pueden ser
afectados por el proyecto y los usos principales del recurso.
Los parametros convencionales incluyen: contaminantes
bioldgicos, oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, sélidos
disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos relacionados
con el proyecto. Conviene verificar también la existencia de
fuentes contaminantes de este recurso. Presentar un mapa
tematico referente a la ubicacién de los puntos de muestreo
y su relacion con el criterio de calidad de agua determinada
para el area de estudio.

Andlisis de los caudales méaximos, minimos y extremos de
rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de lagos y
reservorios, principalmente de los cuerpos superficiales de
los cuales se pretende captar el recurso para cubrir las
necesidades del proyecto y/o de aquellos que recibiran
descargas. La identificacion de eventos de inundaciones y
la informacion meteoroldgica relacionada sirven de soporte
para tomar decisiones sobre los lugares de establecimiento
del proyecto o instalacion de infraestructura y disefios
hidraulicos a fin de evitar dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y Edafologia.

Metodologia.

Se sefialaran, de existir, los estudios previos y/o mapas
utilizados tales como mapas topogréaficos, geomorfoldgicos,
mapas morfo-pedologicos de la zona, asegurando que la
escala de los mismos sea coherente con la superficie del
érea de estudio.

Se describird la metodologia de campo utilizada para
determinar las unidades y caracteristicas morfoldgicas de la
zona.

Se describiran las comprobaciones y levantamiento de
informacion en el campo, especificando los puntos de
muestreo de suelo, los pardmetros considerados (medidos
in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de muestreo,
conservacion y transporte de muestras, el laboratorio
elegido y las técnicas analiticas e instrumentales utilizadas
en los ensayos de laboratorio.

Descripcion.

Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las
&reas seleccionadas para la explotacion, incluyendo
aquellas  destinadas a  campamentos,  caminos,
escombreras, desechos y represas.

Descripcion de altitudes, desniveles, accesibilidad natural,
pendientes, que permita orientar los accesos, frentes de
explotacién, ancho, altura y nimero de bancos, ubicacion
de las instalaciones, etc., representados graficamente en
mapas de alturas en un rango maximo de 20 metros, y
pendientes del area de localizacion del proyecto.
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Descripcion de la presencia de riesgos geodinamicos como
deslizamientos, derrumbes, entre otros.

e Encuadre edéafico general con indicacion de los tipos de
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas
edafoldgicos a escala gréfica mayor a 1:2.000.

e Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura,
textura, porosidad, profundidad, permeabilidad, salinizacion,
contenido en materia orgdnica, pH, micro 'y
macronutrientes, etc.

e Procesos de erosion presentes y grado de erosion actual de
los suelos.

6.2 Medio bioldgico.

Se incluirén las citas de los estudios previos de caracter general
y especificos utilizados como referencias en la caracterizacion
biologica de la zona de estudio, 0 en zonas de caracteristicas
similares.

6.2.1 Flora.
Metodologia.

e Se describira la metodologia utilizada en el trabajo de
campo, los procedimientos aplicados para la toma de datos
y muestreos, justificando el ndmero y localizacion de
transectos, cuadrantes, parcelas u otros procedimientos
empleados para el estudio.

e Se describird el método de identificacion de las especies
colectadas (in-situ 0 empleando muestrarios preexistentes)
y se indicara el lugar donde quedaran coleccionadas.

Descripcion.

e Se identificaran y describirdn las zonas de vida o
formaciones vegetales, con el objetivo de conocer la
distribucion  geografica 'y  ordenacion  sistematica
fundamentada en unidades de vegetacion relativamente
homogéneas, a la que corresponde la flora existente en el
area del proyecto.

e Se elaborard un diagnéstico de la flora, que permita
conocer la diversidad, abundancia, los indices de valor de
importancia, usos del recurso y categorias de conservacion.
Se sefialaran y describiran los hébitats encontrados en la
zona de estudio, los mismos que deben ser ubicados en
mapas a escala adecuada.

o Se deberd respaldar la informacion de campo obtenida, con
mapas de ubicacion de los estudios, mapa de cobertura
vegetal, actualizado y un mapa que incorpore datos
adicionales sobre aquellos sectores que, por su ubicacion y
naturaleza podrdn ser despojados, temporal o0
permanentemente de su cobertura vegetal, por las
actividades mineras; tales como campamentos, ejes viales,
canteras, instalaciones, estanques, etc.

e Se incorporard en anexo al estudio el listado de especies
existentes con la debida clasificacion taxondmica: grupo,
familia, género y especies, nombre comin (con énfasis en
la nomenclatura local) de acuerdo a los habitats.

6.2.2 Fauna de vertebrados.
Metodologia.

e Se describird la metodologia empleada para identificar cada
uno de los grupos de vertebrados (mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y peces) en la zona de estudio, mediante
transectos, observaciones directas, observaciones de
evidencias (huellas, excretas, madrigueras, etc.), captura y
liberacion (redes de neblina, mallas, trampas, etc.)
complementados con informacidn secundaria.

Descripcion.

e Se identificard y describird el piso zoogeogréfico
correspondiente al area de influencia del proyecto, con el
objeto de conocer la distribucion de las especies existentes.

e Se elaborard un diagnostico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las areas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacion primaria en zonas
intervenidas, etc.).

e Se elaboraran listados de especies existentes con la debida
clasificacion taxondmica: grupo, familia, género y especies,
nombre comin (con énfasis en la nomenclatura local), uso
(valor cientifico, comercial, estético, cultural y para
autoconsumo).

e Se determinara el estado de conservacién y categorias de
acuerdo al Libro Rojo de la IUCN y por el CITES. Se
incluirdn ademas, especies endémicas e indicadoras y los
usos del recurso. Se presentaran mapas de ubicacion de
los sitios de estudio.

6.2.3 Fauna de Invertebrados acuaticos.

Metodologia.

e Se describira la metodologia empleada para identificar los
grupos indicadores que pueden utilizarse para determinar la
calidad del agua.

Descripcion.

e Se efectuara la identificacion de los macro invertebrados
acuaticos presentes en el area de estudio, considerando la
diversidad, los aspectos' ecoldgicos (principales grupos
taxondmicos), especies indicadoras, aspectos bioldgicos

(habitos alimenticios), etc.

6.3 Medio socioeconémico, cultural.
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6.3.1 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
estudio de impacto ambiental, elaborado con base en
informacion primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos y técnicas propias del componente social en el
estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y andlisis de la informacién. De la
misma manera incluiré las fechas durante las cuales se llevaron
a cabo los estudios de este componente (cronograma de
actividades del EIA). Al mismo tiempo se detallara la aplicacion,
como instrumento complementario de informacion secundaria
requerida.

Se deberé relacionar a los profesionales que participaron en el
estudio, especificando para cada uno responsabilidad,
disciplina a la que pertenece y la formacion y experiencia en
este tipo de estudios.

6.3.2 Participacion ciudadana.

La realizacion de un proyecto, asi como su respectiva
evaluacion de impactos ambientales, debe considerar el
seguimiento de un proceso de consulta a los grupos afectados.

La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion
directamente afectada de una obra o proyecto.

El fin de la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
de impactos, permite a la autoridad pablica conocer los criterios
de la comunidad en relacién a una actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, con el proposito de transparentar las
actuaciones y actividades, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestion ambiental. Tomar en cuenta la
percepcidn, expectativas, testimonios de la poblacién respecto
al proyecto en general: para lo cual se desarrollara un
diagnostico sobre las estrategias a implementar dentro del Plan
de relaciones comunitarias.

- Lineamientos de participacion.

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes, para el AID
(local y puntual): con el objetivo de informar, comunicar,
concertar, considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de ciudadanos, comunidades, pueblos,
nacionalidades indigenas, colectivos, pueblos afroecuatorianos,
pueblo montubio; y, dar el tratamiento especifico y
acercamiento especial con las comunidades étnicas. La
participacion se orientard por los principios de igualdad,
autonomia, deliberacion publica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad.

6.3.3. Aspectos demogréficos.

Analizar los siguientes aspectos en relacién con las condiciones
y demandas del proyecto:

e Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas,
afroecuatorianos, montubios, colonos, campesinos y otros).

e Dindmica poblacional: listado de unidades territoriales
afectadas por el proyecto, incluyendo poblacién total y
afectada en cada unidad territorial, composicion por edad y
sexo, tendencia de crecimiento poblacional, poblacion
econémicamente activa, patrones de asentamiento (nuclear
o disperso) y condiciones de vida e indice de NBI.

e Tasa de dependencia econémica (PENA/PEA) (Poblacion
Econémicamente  No  Activa  entre  Poblacion
Econémicamente Activa).

e Analizar e interpretar los fenémenos migratorios, los
procesos de movilidad humana interna, dindmica de
desplazamiento, y sus posibles implicaciones con el
desarrollo del proyecto minero.

e |dentificacion, proyeccion, y valorizacion de tierras,
propiedades e infraestructura de poblaciones, probables a
reubicar o reasentar por efecto de la operacién del
proyecto.

6.3.4 Aspectos espaciales.

Realizar un andlisis de la calidad, cobertura, infraestructura
asociada, debilidades y potencialidades del servicio, en tanto se
relacionen con el proyecto, asi:

e Servicios publicos: alcantarillado, sistemas de manejo de
residuos (recoleccidn, tratamiento y disposicion), energia y
telecomunicaciones.

¢ Servicios sociales: salud, educacion, vivienda y recreacion.

e Medios de Comunicacion: radio, emisoras

comunitarias.

prensa,

o Infraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y fluvial.

e La existencia de programas de ordenamiento territorial que
determinen usos futuros del suelo.

6.3.5 Aspectos economicos.

Analizar y evaluar las relaciones econdmicas, la estructura,
dimension y distribucion de la produccién y las dindmicas
econdmicas locales, para precisar en fases posteriores las
variables que se verdn afectadas con las actuaciones del
proyecto, para lo cual se debe definir y analizar;

e Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran
propiedad) - (tierras colectivas, comunitaria, propiedad
privada, entre otras), formas de tenencias y uso del suelo
asociada a la gestion de recursos naturales (agua, areas
forestales, explotacion agricola, ganadera, urbanizacion,
caza, recoleccion) maderables, agro-productivas) y los
conflictos importantes asociados a la misma.
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e Procesos productivos y tecnologicos de los distintos
sectores de la economia, analizando la contribucion a
la economia local y su efecto sobre las dindmicas
regionales, la oferta y demanda de fuerza de trabajo
y/lo mano de obra.

e El mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo y
subempleo) e identificar sus tendencias en el corto y
mediano plazo y su afectacion por la implementacion de las
diferentes fases del proyecto y el impacto sobre las
dinamica laboral de otras actividades productivas.

e Los programas 0 proyectos privados, publicos y/o
comunitarios, previstos 0 en ejecucion, cuyo conocimiento
de sus caracteristicas sea de importancia para el desarrollo
del proyecto.

e Fuentes de energia demandadas por la poblacién en el
area del Proyecto (Fuentes no renovables y
renovables).

e Cuerpos y fuentes de aguas utilizados por la comunidad del
area de influencia de la planta.

e Principales fuentes econdmicas y productivas (agricultura,
ganaderia, comercio, servicios)

6.3.6 Aspectos culturales.

6.3.6.1 Caracterizacion cultural comunidades no
étnicas.

Para la poblacion asentada en el area local, identificar vy
analizar los siguientes aspectos:

e Modificaciones culturales.
e Bases del sistema sociocultural.
e Uso y manejo del entorno.

e Creencia tradicional (la cosmovisién e ideas magico-
religiosas); existencia de cementerios cerca al area del
proyecto y percepcion sobre actividades mineras en la
zona.

6.3.6.2 Caracterizacion cultural comunidades
étnicas.

Cuando en el area de influencia local y puntual, se encuentren
asentadas comunidades étnicas que seran afectadas por el
desarrollo del proyecto, se deben identificar estas
comunidades, profundizando en la definicion de los aspectos
territoriales  que involucran estas etnias.  /jurisdiccion,
circunscripcion territorial.

El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los
aspectos que a continuacién se relacionan, con el objeto de
identificar la manera como pueden ser afectados por el
proyecto:

¢ Dinamica de doblamiento.
o Territorios.
e Demografia.
e Salud.
¢ Organizacién sociocultural.
e Presencia Institucional.
6.3.6.3 Caracterizacion Arqueoldgica.

En el caso de encontrar vestigios arqueoldgicos, se debera
avanzar un proyecto de arqueologia preventiva trabajando y
coordinando acciones con el INPC, fomentar (promover,
impulsar) cultura interinstitucional.

Diagnoéstico y Evaluacion.
Plan de Manejo Arqueoldgico.

Se deberan anexar actas de reunion interinstitucional con el
INPC, donde se demuestre la realizacion de las etapas
correspondientes.

En el caso de encontrase evidencia superficial, las
recolecciones de este material deben realizarse de forma
sistematica.

Debido a la brevedad de intervencién las Prospecciones
deberdn ser intensivas, que permita la localizacion
(identificacion) de todos o al menos una muestra
representativa de los recursos arqueoldgicos dentro del
area en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistematica de
testeos en profundidad que optimice la posibilidad de
detectar los vestigios enterrados o verifique
consistentemente su inexistencia.

6.3.6.4 Aspectos politico-organizativos.

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la
organizacion y presencia institucional local relacionada con el
proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

Aspectos politicos.

e Identificacion de actores; y evaluar cuantitativa y
cualitativamente el grado de influencia de los actores
identificados en la poblacién, y la incidencia, politica, social,
y cultural que podrian tener en la operacion del proyecto
como también la capacidad de convocatoria, de atender los
cambios y demandas introducidos por el proyecto y
poblacion cubierta.

o Identificar los posibles espacios de participacion con
la comunidad, los interlocutores para el proceso de
informacion del proyecto, determinando el tipo de
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percepcion y respuesta frente al proyecto.
Presencia institucional y organizacién comunitaria.

Construir un panorama general sobre la organizacion y
presencia institucional. La gestion de las instituciones y
organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y
comunitarias que tienen una presencia relevante en el rea de
influencia directa, como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto.

6.3.7 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de
influencia directa, haciendo un andlisis integral de la realidad
socioecondmica del rea, como resultado del analisis de los
aspectos mas relevantes  (demogréficos,  espaciales,
economicos, culturales y politico-organizativo) de los planes de
desarrollo y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o
disefiados) en los niveles nacional y local.

Es necesario identificar los proyectos de desarrollo impulsados
por los sectores pulblicos y privados, precisando las
caracteristicas, cobertura, nivel y grado de ejecucidn, agentes
sociales involucrados y el tipo de participacion, con el objeto de
evaluar la injerencia del proyecto en la dinamica local y
regional.

6.3.8 Aspectos estéticos.

o Descripcion e identificacion de los recursos culturales
conocidos o descubiertos, en el &rea de influencia del
proyecto, incluyendo la ubicacion de sitios arqueoldgicos,
histéricos, de un particular valor cientifico, religioso y
cultural.

e La descripcion de las condiciones estéticas de los sitios de
explotacion, permite evaluar con anticipacion los impactos
visuales y prever medidas para corregir modificaciones
fisiograficas, que en una cantera es producto de las
excavaciones, creacion de depoésitos de estériles y formas
que contrastan con las naturales.

La descripcion considerara las cuencas visuales y el area
de influencia, asi como la densidad de percepcion humana
y la calidad del paisaje (relieve, vegetacion, presencia de
agua, naturalidad y singularidad). De esta manera se
elaborard una descripcion y calificacion paisajistica,
determinando sus componentes y elementos singulares.

o Descripcion de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrogréfica a la que corresponde el rea de
explotacion y los patrones de drenaje.

e Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area
de influencia, con atencién en aquellos cercanos que
potencialmente pueden verse afectados por las actividades
del proyecto, indicando los usos principales actuales y
futuros o actividad para la que son o seran aprovechados.

e L 0s usos tipicos incluyen: habitat de flora y fauna acuatica,
fuente de agua potable, aguas de procesos industriales y
comerciales, agua para irrigacion, para usos de recreacion
(pesca. natacion). Identificar potenciales conflictos de uso
de este recurso. El- conocimiento de las prioridades legales
de uso del recurso, permite tomar medidas al respecto.

e Descripcion de aguas subterraneas existentes, indicando la
localizacion, profundidad y uso principal. En lo posible
debera realizarse un estudio piezométrico, estético o
dindmico.

e Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos hidricos
superficiales identificados, considerando las caracteristicas
quimicas y fisicas, enfatizando en aquellas que pueden ser
afectados por el proyecto y los usos principales del recurso.
Los parametros convencionales incluyen: contaminantes
biol6gicos, oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, sélidos
disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos relacionados
con el proyecto. Conviene verificar también la existencia de
fuentes contaminantes de este recurso.

e Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos de
rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de lagos y
reservorios, principalmente de los cuerpos superficiales de
los cuales se pretende captar el recurso para cubrir las
necesidades del proyecto y/o de aquellos que recibirdn
descargas. La identificacion de eventos de inundaciones y
la informacién meteorol6gicas que los crearon sirven de
soporte para tomar decisiones sobre los lugares de
establecimiento del proyecto o instalacion de infraestructura
y disefios para evitar dafios por inundaciones.

7. IDENTIFICACION, VALORACION Y JERAR- QUIZACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Esta seccion constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener: i) La
identificacion de los impactos generados por las actividades de
explotacion a cielo abierto de minerales metdlicos y no
metalicos sobre los componentes ambientales cuya
caracterizacion consta en la linea base levantada; i) La
valoracion de los impactos identificados previamente,
considerando sus caracteristicas (naturaleza, magnitud,
extension, duracion, reversibilidad, mitigabilidad, importancia,
etc.); v, ii)) La jerarquizacion de los impactos que permita
priorizarlos e identificar las medidas para su prevencion,
mitigacion, correccidn y compensacion. Estas medidas deberan
constar en los respectivos programas del Plan de Manejo
Ambiental.

7.1 Metodologia.

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara el proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Metodologias detalladas o datos amplios pueden
ser incorporados en anexos.
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La eleccion de metodologia y técnicas de valoracién de
impactos quedara a criterio del consultor ambiental. sin
embargo, se velara porque ellas.

o Analicen la situacién ambiental previa (linea de base)
y estimen las modificaciones que sufriran los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras
descritas anteriormente.

o Consideren normas y estandares nacionales
existentes en la materia y en ausencia de ellas las

provenientes de normas internacionalmente
reconocidas.
e Prevean los impactos directos, indirectos o

acumulativos que se podrian generar sobre los
componentes del ambiente  fisico,  bittico,
socioecondmico, cultural y estético, a través de
una interaccion entre la situacion ambiental
detectada en la linea base y las actividades
mineras programadas.

e Utilicen de preferencia, algoritmos apropiados para la
valoracion de los impactos, a fin de reducir la
subjetividad durante el proceso de andlisis y
evaluacion de los mismos. Se sugiere, por ejemplo,
obtener por calculo, los valores de magnitud e
importancia en base a las caracteristicas de los
impactos (naturaleza, duracion, intensidad, extension,
plazo, reversibilidad, etc.).

Sin perjuicio de lo anterior, el analisis de los impactos
ambientales se desarrollara en los siguientes pasos:

7.2 ldentificacion y calificacion de los impactos
ambientales.

La identificacién de los impactos ambientales se realizard a
partir del analisis de los efectos que en el ambiente, sus
componentes y variables, podrian ocasionar las obras y
actividades previstas en las etapas de construccion-instalacion,
operacion-mantenimiento y retiro del proyecto.

La caracterizacién béasica debera permitir calificar a los
impactos en positivos y negativos, directos e indirectos.

Para este fin se puede utilizar matrices causa- efecto, listas de
chequeo u otros métodos que faciliten la identificacion y
caracterizacion basica de los impactos ambientales potenciales
en cada una de las etapas y actividades claves del ciclo del
proyecto.

7.3 Prediccion o cuantificacion de los impactos
ambientales.

Se realizara con el fin de pronosticar la magnitud, intensidad,
extension, temporalidad u otras caracteristicas que sean
procedentes en consideracion a la naturaleza de los impactos
ambientales.

Se pronosticaran y cuantificaran los factores de impactos
(causales de los impactos provocados por el proyecto) y los
impactos ambientales (alteraciones del ambiente por efecto de
los factores de impacto).

Para el efecto se utilizardn métodos basados en modelos
matematicos, modelos estadisticos, matrices causa- efecto
respaldadas en modelos cartogréficos o sistemas geogréaficos
de informacidn, investigaciones sociales, encuestas, paneles de
expertos, etc., segin proceda, de acuerdo a la importancia y
naturaleza de los impactos y a la disponibilidad de recursos
econémicos, tecnoldgicos y materiales.

7.4 Evaluacion de los impactos y determinacion de
su significacion.

Se realizard con el fin de evaluar los impactos ambientales,
comparando la valoracion de sus caracteristicas con los
criterios que determinan la significacién de los impactos
ambientales.

Los criterios de significacion de los impactos seran, entre otros,
los siguientes: (i) cumplimiento de la politica, legislacion y
normativa ambiental vigentes; (ii) cumplimiento de los 'limites
permisibles de emisiones o vertidos; (jiii) cumplimiento de los
limites de calidad ambiental establecidos; (iv) provocacion de
alteraciones en los componentes y variables ambientales, de
caracter, indirecto o inducido, irreversible, permanente o de
larga duracion; y, (v) provocacion de afectaciones a sitios 0
valores ambientales singulares que la sociedad ha decidido
proteger.

Los impactos significativos seran objeto de medidas de
mitigacion a fin de llevarlos a niveles permisibles, y de medidas
de compensacion a fin de construir un ambiente similar al
afectado en otro sitio.

7.5 Presentacién de resultados.

Los resultados deberdn presentarse en matrices de interaccion
combinados con cuadros resiimenes que permitan contrastar
las actividades, los componentes ambientales, las
caracteristicas de los impactos, la ponderacion de los impactos
y sus escalas, etc.

En la evaluacion de impactos ambientales se deberd presentar
la severidad de los impactos, en base de este analisis se
propondran medidas especificas sobre los impactos mas
detrimentes.

Lo anterior concluird con un cuadro resumen, que permita
identificar rapidamente, aquellos componentes y elementos
ambientales susceptibles de afectacion grave, a causa de las
actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de

derechos mineros implementara para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
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evaluacion de impactos ambientales. Este consistira de una
descripcion detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigacion y de
implementacion propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Deberd presentarse una tabla de resumen en que se incluyan:
los impactos identificados, las medidas de mitigacion
propuestas, los plazos, cronogramas, desglose detallado de los
costos (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la
implementacion.

A continuacién se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de prevencion y mitigacion.

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar
los impactos negativos sobre el ambiente durante las
actividades relacionadas con la explotacion de minerales
metdlicos. Entre las medidas puede mencionarse:

e Remocion, apilamiento y conservacion de la cobertura
vegetal retirada de caminos, campamentos, zonas de
explotacion, etc.

e Construccion y conformacién apropiada de escombreras y
obras auxiliares como drenajes, cunetas de coronacion y
otras.

o Medidas de control de la erosion de las zonas expuestas.

e Medidas de conduccion y control de aguas lluvias y
escorrentias.

e Sistemas de tratamiento de aguas industriales, incluyendo
las generadas en los talleres y laboratorios.

e Construccion de un lugar apropiado para el
almacenamiento de combustibles, insumos y aditivos de
perforacién que cuente con impermeabilizacién del suelo.
Los tanques o recipientes para combustibles se construiran
bajo la norma API-650, deberan  mantenerse
herméticamente cerrados a nivel del suelo y estar aislados
mediante materiales impermeables y rodeados de un
cubeto con un volumen igual al 110% del tanque mayor.

e Construccion de una zona apropiada para el
almacenamiento del polvorin con sus respectivas medidas
de seguridad.

8.1.1 Emisiones atmosféricas.

Como parte integral del Estudio de Impacto Ambiental, se
deberd evaluar el impacto a la calidad del aire mediante el
uso de modelos de dispersion. El modelo de dispersion es
una herramienta muy importante que permitira determinar
las concentraciones de contaminantes atmosféricos y su

comportamiento en funcién de parametros meteoroldgicos de la
zona de influencia del proyecto. Este modelo debera contar con
datos meteoroldgicos del sector como nubosidad o radiacion
solar, direccion y velocidad del viento, en forma horaria durante
las 24 horas del dia y por un periodo de un afio como minimo.
Para tal efecto se utilizard un modelo de dispersion como por
ejemplo SCREEN, de la U.S. EPA, mediante el cual se
verificardn las concentraciones de material particulado, 6xidos
de nitrogeno (NOX), oOxidos de azufre (SOX) y mondxido de
carbono (CO). En cada punto receptor por medio de un modelo
digital del terreno y por tanto si éstos, sobrepasan o no los
valores estipulados por la normativa ambiental vigente o los
valores guia de la Organizacion Mundial de la Salud en un
periodo de exposicion de un afio y de 24 horas.

En caso de no disponer de datos meteoroldgicos de la zona
mas cercana al proyecto, se debera realizar el modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos en funcion de la peor
condicion meteoroldgica.

8.1.2 Prevencion de la contaminacion por ruido.

Las fuentes de emision de ruido tendr&n que ser evaluadas por
medio de programas de monitoreo de ruido.

Los métodos de medicion del ruido, ocasionados por una fuente
fija y los métodos de reporte de resultados seran fijados por el
TULAS. Libro VI. Anexo 5.

Se deberan aplicar métodos para el control del ruido, en caso
de que los niveles sobrepasen la normativa ambiental.

8.2 Plan de Manejo.de Desechos.

8.2.1 Clasificacion, generacion, tratamiento Y
disposicion de desechos.

Los desechos sélidos deben ser inventariados y monitoreados,
indicando los procesos en donde se generan los desechos,
clasificacion (organicos, inorganicos o peligrosos), la cantidad
mensual de generacion, el tratamiento que el concesionario
minero le dara indicando los disefios, ubicacion e
infraestructura a instalarse con mapas y esquemas plenamente
identificados, en el caso de ser necesario la adecuacién de
rellenos sanitarios, composteras o trincheras, ademas indicara
la disposicion final de los desechos.

8.3 Programa de recuperacion.

El programa de recuperacién comprende un conjunto de
medidas aplicables a los sectores en los cuales ha cesado la'
explotacion a cielo abierto de minerales metélicos y no
metdlicos, con el objeto de restituir estos sectores intervenidos,
para alcanzar la estabilidad de los terrenos, la rehabilitacion
biolégica de los suelos, la reduccion y el control de la erosion, la
proteccion de los recursos hidricos, la integracion paisajistica,
etc.

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:
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Instalacion y mantenimiento de viveros con especies
apropiadas para los programas de revegetacion.

o Cierre de las escombreras una vez que han alcanzado la
capacidad de almacenamiento de acuerdo al disefio.

o Cierre de vias de acceso, con medidas que prevengan el
ingreso de personas extrafias a las labores mineras, los
riesgos de trabajo, la generacion de drenaje &cido. etc.
Cuando fuere posible. se podria utilizar las labores mineras
como deposito de confinamiento de escombros y relaves.

e Revegetacion de terrenos recuperados, tales como vias
abandonadas, escombreras. etc., con especies apropiadas.

o Restitucion del perfil de los suelos intervenidos, usando en
lo posible, los escombros de la explotacién, tratando de -
alcanzar las condiciones morfoldgicas iniciales.

o Revegetacion del sitio con especies apropiadas.
8.4 Programa de contingencias.

El Programa de contingencias o de respuesta a las
emergencias comprende una serie de medidas y acciones
de cumplimiento obligatorio por parte de todos los
miembros de la organizacion, destinados a enfrentar
desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza
de los trabajos, cuya responsabilidad corresponde al
Departamento  de  Seguridad Industrial  (HSE). Los
programas deben examinarse a través de revisiones
criticas y de simulaciones en tiempo real. También debe
contener un programa de capacitacion que permita
responder en forma oportuna y efectiva a las emergencias.

Varios eventos extremos pueden requerir programas de
contingencia, entre ellos:

o Derrames de materiales peligrosos, combustibles, etc.
o Fallas en la pendiente de depdsitos de escombros.

e Roturas de sistemas de contencidén y conduccion de
insumos y combustibles.

e Acciones de respuesta en caso de explosiones accidentales
e incendios.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes por
manipulacion, transporte y uso de explosivos.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes en los frentes
de explotacién, en cancha mina, talleres, etc. (caidas,
derrumbes, fallas técnico mecanicas, u otras)

e Acciones de respuesta en caso de desastres naturales
(inundaciones, deslaves, terremotos, etc.).

8.5 Programa de salud y seguridad ocupacional.

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a
precautelar la salud e integridad del elemento humano durante
la vida (til del proyecto, en concordancia con las disposiciones
legales y reglamentarias sobre la materia, en especial a
aquellas constantes en el Reglamento de Seguridad Minera,
cuya responsabilidad compete al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE). Los siguientes aspectos pueden ser
considerados:

e Medidas de seguridad para el uso adecuado de
herramientas y equipos.

e Practicas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos.

¢ Medidas de seguridad para abordar a helicopteros, botes u
otros medios de transporte.

¢ Acciones de respuesta por incidentes especificos.

e Précticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos, como el uso de equipos de proteccion
personal.

o Disponer normas, procedimientos y estandares de trabajo
seguro que estén al alcance de todos el personal.

e Limitar y demarcar las zonas de trabajo, zonas de
almacenamiento, vias de circulacion y sefializacion de
salidas de emergencia.

e Mantener un registro detallado y actualizado de la materia
prima y sustancias quimicas utilizadas con sus respectivas
hojas de seguridad.

¢ Incorporar fichas de informes de accidentes/incidentes

¢ Realizar reuniones periddicas de capacitacion en temas de
seguridad y planificacién de simulacros de emergencia ante
posibles accidentes.

o Capacitar al personal en primeros auxilios.

o Realizar inspecciones técnicas periédicas que permitan la
deteccién, valoracion, prevencion y correccion de los
distintos factores de riesgo o causas de accidentes para
evitar que estos se materialicen.

e Dar periddicamente el mantenimiento preventivo de
méaquinas, equipos e infraestructura.

8.6 Programa de educacion ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodoldgica dirigida a
concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
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mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusion del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacion en la comunidad.

8.7 Programa de relaciones comunitarias y
medidas compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto, la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentaran en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EsIA.
Los acuerdos alcanzados entre el titular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia arménica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos.

8.8 Programa de cierre y abandono.

Tiene por objeto describir los trabajos de clausura de labores
mineras, la adopcion de medidas para evitar la generacion de
agua &cida y el destino final del (los) lugares de explotacidn,
una vez que ha concluido la fase explotacion a cielo abierto de
minerales metélicos y no metalicos. Se requiere presentar un
programa que explique: las medidas de rehabilitacién que se
pondran en marcha (restauracion de suelos, restitucion de flora,
etc. si fuere posible), los planes de utilizacion del suelo (areas
recreativas, campos deportivos, etc.), desmantelamiento de la
infraestructura disponible o empleo del mismo por parte de las
comunidades cercanas al proyecto, compensaciones sociales a
que hubiere lugar, etc.

8.9 Programa de monitoreo y seguimiento
ambiental

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente
peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, analisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periddica. El plan
de monitoreo justificard y definira el nimero y ubicacion de los
puntos de muestreo, los pardmetros, la frecuencia, los métodos
de muestreo y los indicadores, para cada uno de los aspectos
ambientales monitoreados.

Se considera apropiada la participacion, en el programa de
monitoreo, de los miembros de las comunidades involucradas
en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de auditoria
ambiental que deberan ser practicados durante la vida util de la
mina y con anticipacion al cierre de las operaciones.

Lunes, Agosto 23 de 2010

e Las descargas liquidas emitidas cauces naturales seran
monitoreadas mensualmente tomando los  siguientes
pardmetros: Fisico Quimico, Microbiol6gicos, Mercurio
(Hg), Aluminio (Al), Arsénico (As), Bario (Ba), Boro (B),
Cadmio (Cd), Cianuro total, Cobre (Cu), Sulfatos
Sulfitos y Sulfuros, Plomo (Pb), Cromo (Cr), Azufre (S),
Hierro (Fe) y Zinc (Zn).

e La calidad del suelo debe ser monitoreada semestralmente
analizando los siguientes pardmetros: pH, Arsénico (As)
(inorgénico), Azufre (S), Bario (Ba), Boro (B) (soluble en
agua caliente), Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Cromo Total (Cr),
Cromo VI, Cianuro (CN), Estafio (Sn), Mercurio (Hg),
Molibdeno (Mo), Niquel (Ni), Plomo (Pb), Selenio (Se),
Vanadio (V) y Zinc (Zn).

o Lacalidad del aire debe ser monitoreada segun lo establece
el Tulas, Libro VI, Anexo 3: Normas de emisiones al aire por
fuentes fijas de combustion.

9. PRESUPUESTOS.

Las actividades del Plan de Manejo Ambiental y de sus
diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a base de
los precios unitarios que disponga la Camara de la
Construccion mas cercana, o la Camara de Mineria, si los
tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
Ambiental, y un presupuesto para el primer afio o periodo, que
servird para determinar el monto de las garantias a presentar al
MAE.

10. INFORMACION GEOGRAFICA

Con la finalidad de poseer un documento explicativo. que
contenga el diagnostico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su area de influencia, mediante la cartografia base
y tematica del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacion geografica sea levantada, manejada y
representada en base a la normativa cartogréafica del Ecuador,
a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

Cabe destacar que los datos e informacion tematica
presentada deben poseer un respaldo de fuente y autor,
asi como la validacion de la informacion basica del
Instituto Geografico Militar, ademas de su correspondiente
georeferenciacion.

Los datos e informacion espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas y diccionarios de datos que contenga:
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OBJETO DEFINICION ~ GEOMETRIA ATRIBUTO ~ DESCRIPCION  DOMINIO CRITERIO DE RESTRICCIONES FUENTE
REGISTRO
A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:
INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAF]CA Y | FORMATO TIPO DE
DE INFORMACION DATO
Division Politica Provincial 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Cantonal 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Parroquial 1:250.000 * SHP Poligono
Ciudades principales 1:250.000 * SHP Poligono
o Centros poblados 1:50.000 * SHP Punto
% Infraestructura vial > 1:50.000 * SHP Linea
L|C_|3 Curvas nivel > 1:25.000 * SHP Linea
[ Colas > 1:25.000 “SHP Punto
< [Rios simples > 1:25.000 *SHP Linea
% Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
E Sub-Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
§ Micro-Cuencas Hidrograficas 1:250.000 * SHP Poligono
Cuerpos de agua superficiales > 1:25.000 * SHP Poligono
Llanura de inundacién 1:250.000 * SHP Poligono
Clima 1:50.000 * SHP Poligono
Micro-Clima 1:50.000 * SHP Poligono
INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFIC}A Y FORMATO TIPO DE DATO
DE INFORMACIO
Déficit Hidrico >1:10.000 *SHP Poligono
Estaciones meteoroldgicas 1:10.000 *SHP Punto
Isovetas 1:5.000 *SHP Poligono
Isotermas 1:5.000 * SHP Poligono
é Pendientes >1:1.000 *SHP Poligono
g Taxonomia de suelos 1:1.000 *SHP Poligono
E Textura del suelo 1:1.000 * SHP Poligono
7] Geologia 1.1.000 * SHP Poligono
g Geomorfoldgicos 1: 1.000 * SHP Poligono
E Edafologia 1: 1.000 * SHP Poligono
§ Riesgos geodindmicos 1:1.000 *SHP Poligono
© Uso del suelo 1:1.000 *SHP Poligono
Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 *SHP Poligono
Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 *SHP Poligono
Sistema de traspone de petréleo y sus derivados 1:250.000 *SHP Linea
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INFORMACION GEOGRAFICA ESCALAGRAFICAY | FORMATO | TIPO DE DATO
DE INFORMACIO
Flora >1:1.000 * SHP Punto /
o Poligono
o Areas de Sensibilidad Bidtica 1:1.000 * SHP Poligono
g Fauna Terrestre 1:1.000 *SHP Punto /
o Poligono
Q Fauna Acudtica macro invertebrados acuaticos 1:1.000 * SHP Punto /
a Poligono
;E) Formaciones vegetales (Clasificacion Sierra et al, 1:10.000 *SHP Poligono
< 1999)
:J:_J: Especies endémicas (Flora y Fauna) 1:1.000 *SHP Punto /
= Poligono
ol Especies indicadoras (Flora y Fauna) 1: 1.000 * SHP Punto /
O Poligono
Sistemas ecoldgicos especiales 1:1.000 *SHP Poligono
Areas de Rehabilitacion y Conservacion Recurso | 1:1.000 * SHP Poligono
Forestal
Nacionalidades,  pueblos y  °comunidades | 1:10.000 * SHP Poligono
=z indigenas y
g afro ecuatorianas en la zona de influencia
8 Servicios basicos >1:1.000 * SHP Punto
5 Infraestructura educativa > 1:5.000 * SHP Punto
L
é Infraestructura de salud >1:5.000 * SHP Punto
s Instituciones de seguridad plblica >1:5.000 * SHP Punto
]
e Recursos culturales >1:5.000 *SHP Punto
] s
3 Areas de Sensibilidad Arqueoldgica >1:1.000 * SHP Poligono
O _
Areas de Sensibilidad Social >1:1.000 * SHP Poligono
Tenencia de la tierra >1:10.000 *SHP Poligono
Concesiones mineras > 1:10.000 *SHP Poligonos
o Infragstructura y operacién de campamentos > 1:100 * DWG 2005
'_
ﬁ Obras e instalaciones auxiliares > 1:500 * DWG 2005
2 o | Disefio de explotacién > 1:500 * DWG 2005
0 _
5 2 Areas de investigacion de agua, suelo y aire. >1:1.000 * SHP Poligonos
D=
£ Muestreo de agua > 1:5.000 * SHP Punto
L
3 Muestreo de suelo > 1:5.000 * SHP Punto
O
Muestreo de aire > 1:5.000 * SHP Punto
11. ANEXOS. . Planos de obras e instalaciones auxiliares.
Copia del titulo minero . Planos de disefios de las medidas de mitigacion.
Planos, mapas base y tematicos, en formato digital y anal6gico, | e Mapa topogréfico base de ubicacién de la zona del
que sustenten el contenido del ESIA, en las escalas sefialadas proyecto.
en los presentes Términos de Referencia, entre otros:
. Planos de disefio del proyecto. . Mapa de cobertura vegetal.
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° Mapa de uso actual y potencial del suelo.
. Mapas de ubicacion de puntos de muestreo y monitoreo.
o Mapas geoldgicos, edafologicos, etc.
o Registro fotografico fechado o de video de los aspectos

més importantes.
. Textos que se consideren complementarios a la linea
base.
12. BIBLIOGRAFIA.
Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia
utilizadas.
13. RESUMEN EJECUTIVO.
Comprende una sintesis 0 resumen que privilegie la
comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,
escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para
personas no técnicas y que contenga informacién relevante

sobre:

e La localizacion y el nombre del proyecto o concesion
minera.

e  Elnombre del titular de derechos mineros.
e  Elconsultor o consultora responsable del estudio.
e  Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e Losimpactos ambientales principales.

e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension por parte de publico lector no especializado.

kkkkkkkkkk

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
EXPLOTACION A CIELO ABIERTO DE MINERALES
METALICOS EN DEPOSITOS ALUVIALES O COLUVIALES.

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRS) constituyen un instrumento
de la evaluacion de impacto ambiental destinado a definir y

Lunes, Agosto 23 de 2010

caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) de un proyecto o
actividad, misma que debera realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacién
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su area de
influencia.

El objetivo central de los TDRs es definir los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacion, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracion del EslA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes del medio
fisico, bidtico, socio-cultural, perceptual y de salud publica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad, y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos positivos y evitar,
minimizar o compensar los impactos negativos. Los TDRs
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EslA, asi
como el tipo y detalle de la informacién a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata, de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar, a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacion ambiental.

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos Il y IV del SUMA, respectivamente, y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracién de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicion y refinacion, se en
marca en la disposicion del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que establece:

“Los titulares de concesiones mineras y plantas de
beneficio, fundicion y refinacion, previamente a la iniciacion
de las actividades mineras en todas sus fases, de
conformidad a lo determinado en el inciso siguiente,
deberan efectuar y presentar estudios de impacto
ambiental en la fase de exploracion inicial, estudios de
impacto ambiental definitivos y planes de manejo
ambiental en la fase de exploracién avanzada y
subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y reparar
los impactos ambientales y sociales derivados de sus
actividades, estudios que deber&n ser aprobados por el
Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la
respectiva licencia ambiental”.

GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
explotacion a cielo abierto de minerales metalicos en depdsitos
aluviales o coluviales deberan someterse a la aprobacion de la
Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente
para la obtencion de la licencia ambiental y con anterioridad a la
presentacion del Manifiesto de Inicio de la Produccién ylo la
construccion de cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y
maguinarias.
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La mineria metdlica a cielo abierto se caracteriza por causar
serias alteraciones al paisaje debido al manejo de
considerables volimenes de mineral de baja ley, para lo cual se
requiere realizar grandes excavaciones Yy la creacion obligada
de pilas para almacenar los materiales de desecho que se
producen. La explotacion involucra actividades de extraccion:
perforacion, voladura, carga y transporte, servicios auxiliares
corno ventilacién, bombeo, electricidad, comunicaciones e
instalaciones y obras asociadas como caminos, campamentos,
talleres, bodegas, laboratorios, polvorines y la provisién de una
serie de insumos.

La fase de explotacidon de minerales involucra necesariamente
actividades complementarias de exploracion tendientes a
prolongar la vida (til del proyecto, mediante el incremento de
reservas de mineral.

OBJETIVO.

Facilitar la preparacion de los TDRs del EslA para los proyectos
de minerales metalicos en depositos aluviales o coluviales,
proporcionando al concesionario minero un documento
orientativo “tipo”, sobre cuya base deberd realizar la
focalizacion y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.

ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS
TDRs.

Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:
a) Antecedentes del proyecto;
b) Objetivos de ESIA;
c) Contenido del EslA,;
d) Alcance del EslA; Yy,

e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion
de EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD.
El propésito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
los antecedentes sobre el proyecto o actividad y sobre los
resultados de la Evaluacion Ambiental Preliminar (EAP).
Los antecedentes del proyecto incluiran:

a) Breve historial;

b) Datos generales;

c) Objetivos principales;

d) Descripcién esquematica y resumida de los principales
componentes del proyecto o actividad; y,

e) Descripcion esquematica y resumida de las etapas del
ciclo del proyecto.

OBJETIVOS DEL EslA.

El propdsito es precisar los objetivos principales y especificos
del EslA.

Los objetivos principales del EslA serdn los siguientes, sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:

a) Evaluar vy jerarquizar los impactos ambientales
significativos que pudieran ocasionar las actividades de
explotacion y obras e instalaciones principales y
complementarias y los procesos, a realizarse en las
etapas y actividades de construccidn-instalacion,
operacion-mantenimiento y cierre. Se incluird la etapa
de disefio definitivo 0 ejecutivo cuando las
investigaciones o0 estudios para este propdsito puedan
ocasionar impactos ambientales significativos;

b) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir,
mitigar, recuperar y compensar los impactos

ambientales negativos de caracter significativo, asi
como para potenciar los impactos ambientales positivos;

yy

c) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y
términos establecidos en la normativa ambiental vigente.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
Los principales elementos del ESIA para la explotacion de
minerales metlicos en depdsitos aluviales o coluviales, son los
siguientes:
1. DATOS GENERALES.
En este numeral se presentaran, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio, que en
principio son los mismos que constan en el EslA de la fase
anterior de exploracion de minerales metalicos:

e  Recurso a explotar.

e Denominacién del &rea.

e  Situacion geogréfica, politica y administrativa.

e Fase minera.

e  Superficie (hectareas mineras).

e Nombre o razén social del titular minero.

e Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electrénico.

e Representante legal (en caso de persona juridica).

o Nombre del consultor o empresa consultora responsable
de la ejecucion del EslA.
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e Nimero en el Registro de Consultores Ambiental.
e  Composicion del equipo técnico.
e  Fecha de ejecucion del Es IA.

e  Periodo del proyecto minero que esté cubierto por este
EslA

2. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVA
AMBIENTAL.

En este acapite debe hacerse mencion a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades
programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
ejecucion del proyecto.

Contendrd, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira
las politicas y legislacion ambiental, acuerdos
internacionales suscritos y ratificados, aplicables al
proyecto,

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describira
la politica, legislacion y normativa de proteccion
ambiental, nacional, sectorial y seccional, aplicables al
Proceso de EIA del proyecto. Se incluird también los
reglamentos que regulan los  procedimientos
relacionados con el Proceso;

c) Marco legal complementario, en el que se describira las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales, de los que hara uso el proyecto o
actividad; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAc) que
deberan participar en el analisis y ejecucion del ESIA,
asi como para identificar a las entidades que deberan
otorgar concesiones, permisos o licencias especiales
para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales. Para estas Ultimas se incluird un resumen de
los requisitos y plazos para obtener, las indicadas
concesiones, permisos o licencias.

En el caso de que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, debera solicitar
a la Subsecretaria del Calidad Ambiental, el respectivo
certificado de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLOTACION
A CIELO ABIERTO DE MINERALES METALICOS EN
DEPOSITOS ALUVIALES O COLUVIALES.

El propésito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de explotacion de
minerales metalicos en depdsitos aluviales o coluviales,

identificando los aspectos ambientales relevantes con relacion
a las actividades del proyecto (en su versién final, es decir, con
las alternativas seleccionadas), en especial las relacionadas
con su desempefio ambiental. Se describird los principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los procesos
y principales actividades previstas en las etapas de estudios
gjecutivos, construccion- instalacion, operacién-mantenimiento
y retiro, asi como otros aspectos relacionados con al
comportamiento ambiental del proyecto o actividad.

La informacidon puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccién y que deberian ser
proporcionados por el Titular de derechos mineros al Consultor
Ambiental Minero.

Los aspectos mencionados a continuacion seran tomados en
cuenta:

e Resumen del estado del proyecto, que contenga la
historia de la concesién y los resultados obtenidos de la
fase de exploracion, descripcion del yacimiento
haciendo referencia al tipo, estructura, forma, etc.,
estimaciones de las reservas de mineral, relacion
sobrecarga/mineral, minerales de mena y roca
encajante que serdn extraidos y la capacidad de
extraccion. Indicar la inversion del proyecto. Se indicara
el resultado de las acciones de prevencién y mitigacion
practicadas para corregir los impactos evaluados en el
EslA de la fase de exploracién.

o Descripcidn detallada de las actividades del proyecto.
Describir las actividades que se realizaran en esta fase
de explotacion, incluyendo las actividades de
construccion de la infraestructura necesaria para el
desarrollo de la mina, poniendo énfasis en los criterios
ambientales considerados durante el disefio y
planificacion de las actividades, de manera que se
facilite la identificacion de impactos en cualquiera de los
componentes del ambiente. La siguiente informacion es
necesaria para una comprension adecuada del
proyecto.

e Describir el disefio de la explotacion, con especial
mencion a la superficie, profundidad, caracteristicas del
bedrock de la zona a ser explotada, la técnica 0 método
de explotacién por emplear, explicando brevemente en
qué consiste, el tipo y volumen del material por extraer,
sistemas de drenaje y evacuacion de agua. En el caso
de explotacion de terrazas vecinas al cauce de rios, se
requiere el analisis de la hidromecanica natural de la
zona, que deberd ir acompafiada de un plano a escala
conveniente del o los sitios donde se realizardn los
dragados y en el que constara ademas, los cuerpos de
agua o zonas inundables y las areas de depésito de
estériles y especialmente de la tierra vegetal destinada a
revegetacion futura.

o Describir las caracteristicas de la planta de lavado o
beneficio, operaciones involucradas en el procesamiento
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y el sistema de transporte desde las éareas de
explotacion hacia la planta, y entre las diferentes
unidades de procesamiento. Incluir el diagrama de flujo
de las operaciones involucradas, en el que se indique el
tipo y volimenes de las materias primas y demas
insumos, los almacenamientos, procesos intermedios y
finales, entrada de material, salidas de productos y
residuos, descarga de aguas y pulpas residuales,
emisiones atmosféricas y de haberlos, sus respectivos
controles ambientales.

e Construccion y operacion de helipuertos. Cuando el
caso corresponda, se indicara el nimero, ubicacion y
dimensiones de la superficie a intervenir. Se describira
la técnica de acarreo de carga, reflejada gréficamente
en un mapa a escala grafica menor a 1:1000.

e Instalacién y operacién de campamentos. Sefialar las
caracteristicas constructivas, dimensiones, superficie
requerida, distribucion, capacidad de alojamiento,
sistemas de tratamiento y disposicion de desechos
solidos y aguas servidas, incluyendo pozos sépticos y
los campos de eliminacion. La ubicacion y descripcion
de los campamentos temporales seran reflejados en un
plano con escala grafica al: 1000.

Adicionalmente se describira:

e El equipo y materiales que se utilizaran para el
desarrollo de estas actividades.

e Requerimiento de personal, indicando la demanda de
mano de obra calificada y no calificada para trabajos
temporales y permanentes, lugares estimados de
procedencia de los trabajadores que se haya previsto
contratar.

e Descripcidn de las actividades de apoyo o servicios
auxiliares: logistica, suministros u otros.

e Presentar la informacién sobre la maquinaria y equipo
que se utilizard en las diferentes actividades de
extraccion, de los servicios auxiliares, las caracteristicas
de las estructuras de apoyo, con énfasis en los aspectos
tecnoldgicos que incorporan mecanismos y dispositivos
de control ambiental.

e Descripcidn de todas las obras e instalaciones auxiliares
requeridas para el desarrollo del proyecto. Dependiendo
del tamafio del proyecto de explotacion se podra contar
con todas o algunas de las obras civiles o instalaciones
mencionadas a continuacion y cuyas ubicaciones
deberdn constar en un plano topogréafico a escala
conveniente.

e Caminos de accesos. Indicar longitud, ancho vy
caracteristicas constructivas y materiales requeridos.

e  Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos y
liquidos. Informar sobre todos los residuos generados,

cantidades y caracteristicas, describir los sistemas de
manejo y disposicion previstos.

o Describir las medidas de mitigacion que el proyecto ha
incorporado en su etapa de planificacion y disefio, como
por ejemplo, acumulacion y conservacién de la capa
organica.

Requerimiento de insumos:

e Indicar la cantidad de agua que se utilizara
principalmente en la planta de beneficio (lavado,
concentrazcion gravimétrica, amalgamacion, otros), la
fuente y sistema de captacion, conduccion y
distribucién, tratamiento posterior.

e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describira el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipos de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucion.

e Indicar los materiales o substancias que se utilizaran en
el proyecto, cantidades, caracteristicas, almacenamiento
y destino de uso.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacion, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos, etc.

Criterios metodologicos a emplear. El andlisis de alternativas
debe partir de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta Ultima, criterios de
comparacion y escalas de calificacion de aplicacion homogénea
y transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los analisis de alternativas
deberan presentarse en forma de cuadros o matrices en las que
figuraran los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El andlisis para la delimitacion del area de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extensidon superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de explotacién; por
ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion, en la
distribucion de organismos, en la hidrodinamica de los cuerpos
de agua, la dispersion estimada de contaminantes en el aire, €l
agua y los suelos incluyendo ruidos, distancias a las que
pueden llegar los contaminantes desde las fuentes de emision y
sus posibles rutas, etc. Todo ello permite una primera
aproximacion de la direccién, forma y extensién del &rea de
influencia.
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El area de influencia social se determinara de acuerdo a las
interacciones ejercidas por la operacion del proyecto y su
dindmica de intervencion sobre la estructura social de los
grupos que tienen derecho sobre el territorio que se va
intervenir, y de acuerdo a criterios de ubicacién geografica,
estableciendo los siguientes aspectos:

- Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

- Definir en mapa las areas de influencia.
- Definir areas de sensibilidad: Socio-econémica.

Definir en mapas las areas de influencia delimitadas, con
escalas de representacion gréfica igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea base es la seccién del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso, la explotacion de
minerales no metalicos y su procesamiento. La descripcion
debe ser completa y precisa debido a que ésta constituye la
base a: partir de la cual, se predeciran los impactos
ambientales del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracién de minerales
no metélicos servird de plataforma para actualizar los datos de
aquellos componentes ambientales, que previsiblemente serén
afectados por el proyecto.

6.1 Medio fisico.
6.1.1 Clima y calidad del aire.
Metodologia.

e Se identificaran la o las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacion espacial de
la estacién meteoroldgica considerada representativa de
la zona del proyecto. Si la ubicacion de las estaciones
ma&s cercanas no son representativas debido a
condiciones orogréficas y otros factores, se emplearan
métodos de extrapolacion, justificando en todo caso el
uso de los resultados obtenidos. La longitud del periodo
de registro de los datos meteorolégicos utilizado para la
caracterizacion climatica considerard un periodo minimo
de 10 afios.

e Se sefialara las fuentes de contaminacion de aire
existente en la zona del estudio, sean de caracter
estacionario, méviles e incluso fugitivas. identificando
contaminantes emitidos, el plan de muestreo establecido
que indique los parametros medidos, los equipos y
procedimiento de muestreo, los estandares ambientales
utilizados para la evaluacion de las emisiones, los
modelos de dispersion utilizados, entre otros.

Descripcion.

o Andlisis del clima en la zona de influencia, fundado en la
informacion basica proveniente de las estaciones
meteorologicas mas proximas: temperaturas promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones maximas
diarias previsibles, direccion y velocidad mensuales y
anuales de los vientos dominantes, humedad
atmosférica, valores medios de insolacion, evaporacion
y evapotranspiracion, etc. Esta informacion sera
soportada con graficos, diagramas y rosetas.

e La identificacion y evaluacion de fendmenos climéaticos
de magnitud considerable como la del Nifio, con
precipitaciones extremas son (tiles y deben ser usados
para disefiar apropiadamente obras, almacenamientos,
etc.

6.1.2 Geologia y sismicidad,
Metodologia.

e Sefialar las fuentes de informacion geoldgica utilizada
en la caracterizacion, tales como estudios geoldgicos
publicados, anélisis de fotografias aéreas o imagenes
satelitales  disponibles, estudios geoldgicos de
exploracion, registros histdricos y publicaciones de
eventos sismicos, entre otros.

e Se describirdn los estudios y ensayos de campo
realizados.

Descripcion.

o Definicion de las caracteristicas geologicas de los
depositos de minerales metédlicos 0 no metdlicos
(origen, composicion, edad, morfologia de los
niveles aprovechables, potencia de los lechos, etc.)
asi como de los procesos geoldgicos activos que
todavia les afectan.

e La descripcion de los rasgos geoldgicos de la zona de
influencia del proyecto, constante en el EslA de
exploracién, conviene que se complemente con
informacion  sismotectonica a fin de evaluar los
potenciales riesgos de dafios y pérdidas debidas a
terremotos. Para ello es (til la historia sismica de la
zona con ubicacion de epicentros, magnitudes y
frecuencias.

6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.
Metodologia.

e Seindicaran los mapas o estudios base utilizados para
caracterizar la cuenca y subcuenca hidrografica, los
patrones de drenajes, los cuerpos de agua superficial
(rios, lagos, reservorios, entre otros) yagua subterranea,
tales como mapas hidrogeoldgicos, mapas hidrologicos,
estudios hidrodinamicos de la cuenca hidrogréfica,
aforos de caudales, calculo de periodos de retorno de
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maxima avenida, extension de la llanura de inundacion,
etc.

Se describiran los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
parametros determinados se basaran en los estandares
de calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar
de las actividades del proyecto. Los criterios de calidad
del agua superficial dependen de los usos que se les dé
en el area de influencia del proyecto, por lo que la
identificacion y discusion de los usos de los cuerpos
superficiales que potencialmente pueden resultar
afectados, mereceran especial atencion.

Se describira el plan de andlisis y muestreo, que debera
contener: la justificacion y ubicacién de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacién seca,
lluviosa), los parametros seleccionados, procedimientos
de muestreo, preservacion y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizaran en los andlisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones
de los parametros in-si tu. Los datos obtenidos deben
ser comparados con algun criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del
lugar.

Se indicaran las investigaciones de agua subterranea
realizados (geofisica de superficie, instalacion de pozos
y piezdmetros, calculos analiticos y simulaciones) o en
su defecto la informacion utilizada, mapas, estudios
especificos previos.

Se indicara la fuente de informacion de los datos
de caudal, estaciones pluviométricas cuando
existan y/o los métodos de medicion utilizados.
La ubicacion de las estaciones de medicion, en
lo posible, debera corresponder a los puntos de
muestreo de agua.

Descripcion de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrogréfica a la que corresponde el rea de
explotacién y los patrones de drenaje. Representado
graficamente en mapa a escala gréfica maximo minima
1:10.000, de la o las cuencas o subcuencas
hidrograficas donde se localice el proyecto, y se
identifique los modelos de drenaje existentes.

Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el
area de influencia, con atencion en aquellos cercanos
que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales
actuales y futuros o actividad para la que son o seran
aprovechados. Los usos tipicos incluyen: habitat de flora
y fauna acuética, fuente de agua potable, aguas de
procesos industriales y comerciales, agua para
irrigacion, para usos de recreacion (pesca, natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso
y prioridades legales.
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Descripcion de aguas subterraneas existentes,
indicando la localizacién, profundidad y uso principal. En
lo posible debera realizarse un estudio piezométrico,
estatico o dinamico y de las variaciones estacionales del
nivel fredtico.

Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos
hidricos superficiales identificados, considerando las
caracteristicas quimicas, fisicas y microbio logicas,
enfatizando en aquellas que pueden ser afectados por el
proyecto y los usos principales del recurso. Los
parametros convencionales incluyen: contaminantes
biologicos, oxigeno disuelto, temperatura, salinidad,
solidos disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos
relacionados con el proyecto. Conviene verificar también
la existencia de fuentes contaminantes de este recurso.
Presentar un mapa tematico referente a la ubicacion de
los puntos de muestreo y su relacién con el criterio de
calidad de agua determinada para el area de estudio.

Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de
lagos y reservorios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el recurso
para cubrir las necesidades del proyecto y/o de aquellos
que recibiran descargas. La identificacion de eventos de
inundaciones y la informacién meteoroldgica relacionada
sirven de soporte para tomar decisiones sobre los
lugares de establecimiento del proyecto o instalacion de
infraestructura y disefios hidrdulicos a fin de evitar
dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y Edafologia.

Metodologia.

Se sefialaran, de existir, los estudios previos y/o mapas
utlizados tales como mapas  topograficos,
geomorfolégicos, mapas morfo-pedoldgicos de la zona,
asegurando que la escala de los mismos sea coherente
con la superficie del &rea de estudio.

Se describird la metodologia de campo utilizada para
determinar las unidades y caracteristicas morfoldgicas
de la zona.

Se describiran las comprobaciones y levantamiento de
informacion en el campo, especificando los puntos de
muestreo de suelo, los parametros considerados
(medidos in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de
muestreo, conservacion y transporte de muestras, el
laboratorio elegido y las técnicas analiticas e
instrumentales utilizadas en los ensayos de laboratorio.

Descripcidn.

Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las
areas seleccionadas para la explotacion, incluyendo
aquellas  destinadas a campamentos, caminos,
escombreras, desechos y represas.
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Descripciéon de altitudes, desniveles, accesibilidad
natural, pendientes, que permita orientar los accesos,
frentes de explotacién, ancho, altura y numero de
bancos, ubicacion de las instalaciones, etc. Presentar
mapas de pendientes, donde se localice el proyecto.

Descripcién de la presencia de riesgos geodindmicos
como deslizamientos, derrumbes, entre otros.

Encuadre edéfico general con indicacion de los tipos de
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas
edafoldgicos con un escala grafica mayor a 1: 1.000.

Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura,
textura,  porosidad, profundidad, permeabilidad,
salinizacion, contenido en materia organica, pH, micro y
macronutrientes, etc.

Procesos de erosion presentes y grado de erosion
actual de los suelos.

6.2 Medio biolégico.

6.2.1 Antecedentes al medio bidtico.

Se incluiran las citas de los estudios previos de caracter
.general y especificos utilizados como referencias en la
caracterizacion biologica de la zona de estudio, 0 en zonas de
caracteristicas similares.

6.2.2 Esquema de presentacion de la linea base al
componente bidtico.

A continuacién, cada uno de los componentes a ser tomados en
cuenta (flora y fauna, con cada uno de sus subcomponentes de
igual forma) estaran estructurados de manera similar al
esquema propuesto a continuacion:;

a)

b)

Introduccién: Aspectos generales que describen el
componente respectivo dentro del d&mbito de estudio y
del piso zoo y fitogeografico correspondiente;

Objetivos:
Generales.
Especificos.

Area de Estudio: Detalle de las condiciones y
caracteristicas del piso zoo y fitogeografico
correspondiente en el que se desarrollard el estudio,
utilizando de preferencia una clasificacion actualizada,
como por ejemplo la propuesta por Sierra, 1999;

Metodologia  Aplicada:  Metodologia  propuesta
debidamente sustentada y presentando los criterios
técnicos para el establecimiento del lugar y nldmero
de los puntos de muestreo. Para cada componente
se tomardn en cuenta las  siguientes
consideraciones:

Flora.

Se describira la metodologia utilizada en el trabajo
de campo, los procedimientos aplicados para la
toma de datos y muestreos, justificando el nimero
y localizaciénde transectos, cuadrantes, parcelas u
otros procedimientos empleados para el estudio.

En esta fase se priorizard la utilizacion de metodologias
que brinden una informacion mas detallada vy
comparable de las caracteristicas y la diversidad de la
vegetacion- de la zona, como por ejemplo el
establecimiento de una o varias parcelas o transectos
cortos u ofras metodologias, de acuerdo a las
caracteristicas del area.

Se describira el método de identificacion de los registros
encontrados (in-situ o empleando muestrarios
preexistentes).

Fauna de vertebrados.

Se describira la metodologia empleada para identificar
cada uno de los grupos de vertebrados (mamiferos,
aves, reptiles, anfibios y peces) en la zona de estudio,
como por ejemplo mediante transectos, observaciones
directas, grabaciones, observaciones de evidencias
(huellas, excretas, madrigueras, etc.), métodos de
captura y liberacion (redes de neblina, mallas, trampas,
etc.) complementados con informacién museo Idgica y
bibliografica secundaria.

Para esta fase se utilizaran metodologias de muestreo
puntual (por ejemplo transectos cortos, establecimiento
de sitios especificos de trampeo fijo con redes o
trampas u otras metodologias, de acuerdo a las
caracteristicas de la zona en la que se desarrollaran las
actividades), que permitan conocer con mayor detalle el
efecto que el proyecto pudiera tener en las comunidades
faunisticas aledafias al mismo, en especial en las
comunidades de peces y mamiferos acuaticos, que
pudieran ser afectadas por la descarga de subproductos
de la actividad minera en drenajes naturales u otros
cuerpos de agua. Toda la metodologia empleada sera
realizada de acuerdo a criterios técnicos establecidos,
pertinentes y aplicables al &rea de vida en la que se
desarrollara el proyecto,

Los inventarios de peces y mamiferos acuéticos se
realizardn en lo posible en los mismos sitios donde
se efectie las caracterizaciones de
macroinvertebrados acuaticos y fisico-quimica de los
cuerpos de agua. Para los muestreos de estos
grupos se tomar4d en cuenta, ademds de los
cuerpos de agua circundantes, las desembocaduras
de los cauces a los que estos alimentan;
estableciendo un ndmero representativo de puntos
de muestreo tanto aguas arriba como aguas abajo
de aquellos cuerpos de agua que podrian verse
afectados por las actividades de explotacion.
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Fauna de Invertebrados acuaticos.

En este caso, se implementard& una metodologia
mas estricta de muestreo que permita tener un
diagndstico cualitativo mas que cuantitativo de las
caracteristicas biolégicas de los cuerpos de agua y
de las interacciones tréficas en dichos cuerpos,
como por ejemplo el uso de técnicas de mangueo,
agitacion, tubos o cucharas, etc., pues la realizacion
de  actividades  mineras  puede  disminuir
considerablemente el nivel de la calidad de las
agua, afectando directamente a la base de los
sistemas tréficos asociados a cuerpos de agua.

La caracterizacion fisico-quimica del agua debera
coordinarse para que esta sea realizada en los
mismos sitios en los que se lleve a cabo el
inventario de macroinvertebrados acuaticos y peces.
Para los muestreos de estos grupos se tomara en
cuenta, ademads de los cuerpos de agua
circundantes, las desembocaduras de los cauces a
los que estos alimentan; estableciendo un nimero
representativo de puntos de muestreo tanto aguas
arriba como aguas abajo de aquellos cuerpos de
agua que podrian verse afectados por las actividades
de explotacion.

Puntos de muestreo (Coordenadas) (Los cuales
incluiran la descripcién caracteristicas fisicas y del
habitat de cada punto de muestreo, con sus respectivas
coordenadas; en caso de transectos, incluyendo las
coordenadas de inicio y fin y caracteristicas del
transecto).

Andlisis estadisticos utilizados.

indices de diversidad.

indices de conservacion (de darse el caso);

e) Andlisis Detallado de Resultados:

Especies indicadoras.

e Especies amenazadas o en alguna categoria
de peligro.

e Uso del recurso.
e Estado de conservacion de la zona.
e Andlisis estadistico de los resultados.

e Considerar adicionalmente la
abundancia de especies.

riqgueza vy

e Andlisis detallado de diversidad (En el caso de
la fauna se incluirdn también andlisis
gremiales de cada grupo).
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f)  Areas Sensibles: Se sefialara el criterio empleado
para determinar areas sensibles. Se consideraran
como é&reas sensibles o zonas criticas a los
saladeros, bebederos, comederos, lagunas, zonas
temporalmente inundables, humedales, leks y
lugares de desove y reproduccion de fauna:

g) Conclusionesy recomendaciones;

h) Bibliografia; e,

i) Anexos.

- Glosario.

- Lista de Acronimos.
- Tablas.

- Figuras.

- Registro fotogréfico.

6.2.3. Resultados esperados.

Como resultado del Estudio de Impacto ambiental, para cada
uno de los componentes y subcomponentes considerados se
espera obtener:

Flora.

Se identificardn y describirdn las zonas de vida o
formaciones vegetales y la estructura o arquitectura de
las mismas.

Se elaborara un diagnéstico de la flora, que permita
conocer la diversidad, abundancia, los indices de valor
de importancia, usos del recurso y categorias de
conservacion. En proyectos ubicados cerca de bosques
secundarios 0 primario, 0 en zonas ecolbgicamente
sensibles se deberdn realizar andlisis estadisticos
basicos en los que se considere la diversidad,
abundancia, equitabilidad e indices de diversidad y
similitud de los resultados obtenidos, utilizando también
curvas de acumulacion de especies para determinar si
el muestreo realizado es representativo.

Se debera respaldar la informacién de campo obtenida,
con un mapa de sensibilidad, mapas de ubicacion de los
estudios y sitios de muestreo, mapa de cobertura
vegetal actualizado y un mapa que incorpore datos
adicionales sobre aquellos sectores que por su
ubicacion y naturaleza podran ser despojados, temporal
0 permanentemente de su cobertura vegetal, por las
actividades mineras; tales como campamentos, ejes
viales, canteras, instalaciones, estanques, etc.

Se incorporard como anexo al estudio el listado de
especies existentes con la dehida clasificacion
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taxonémica actualizada: grupo, familia, género y
especies, endemismo, abundancia, nombre comun (con
énfasis en la nomenclatura local) de acuerdo a los
habitats.

Fauna.

e Se identificard y describird el piso zoogeografico
correspondiente al &rea de influencia del proyecto.

e  Se deberd respaldar la informacién de campo obtenida,
con un mapa de ubicacion de los estudios y sitios de
muestreo.

e  Se elaborara un diagnéstico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las areas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacién primaria en zonas
intervenidas. etc.), con énfasis en los resultados
obtenidos en cuerpos de agua. En proyectos ubicados
cerca de bosques secundarios o primario, 0 en zonas
ecoldgicamente sensibles se deberan realizar anélisis
estadisticos basicos en los que se considere la
diversidad, abundancia, equitabilidad e indices de
diversidad y similitud de los resultados obtenidos,
utilizando también curvas de acumulacion de especies
para determinar si el muestreo realizado es
representativo.

e Se elaboraran listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxondmica actualizada: grupo,
familia, género y especies, nombre comdn (con énfasis
en la nomenclatura local), uso (valor cientifico,
comercial, estético, cultural y para autoconsumo),
estado de conservacion, abundancia.

e Se determinara el estado de conservacion y categorias.
Se incluiran ademas, especies endémicas e indicadoras
y los usos del recurso. Se presentaran mapas de
ubicacion de los sitios de estudio y de los puntos de
muestreo seleccionados.

Macroinvertebrados.

e Se efectuara la identificacion de los macro invertebrados
acuaticos presentes en el area de estudio, considerando
la diversidad, los aspectos eco logicos (principales
grupos taxondmicos), especies indicadoras, aspectos
bioldgicos (habitos alimenticios), etc.

e Se elaborarédn listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxonomica: grupo, familia, y de ser
posible género y especies; nombre comdn (de ser
posible y con énfasis en la nomenclatura local), uso
(valor cientifico, comercial, estético, cultural y para
autoconsumo), estado de conservacion, abundancia y
endemismo.

6.3 Medio socioecondmico, cultural y estético.

6.3.1 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
estudio de impacto ambiental, elaborado con base en
informacién primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos (cualitativos y cuantitativos) y técnicas propias del
componente social, incluyendo los procedimientos y métodos
de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, de
la misma manera incluird las fechas durante las cuales se
llevaron a cabo los estudios de este componente. (Cronograma
de actividades del EIA). Al mismo tiempo se detallara la
aplicacion, como instrumento complementario de informacion
secundaria requerida.

- Los documentos e informacion secundaria utilizada en el
levantamiento de informacién pueden ser recopilados
del Ministerio de Educacion, INEC, SIISE Versién actual,
INDA, Ministerio de Salud, Direccion de Salud, poderes
locales, ONGs que desarrollan proyectos en el area, y
de las organizaciones sociales regionales. Cabe resaltar
que la informacién secundaria puede ser, en unos
casos, escasa y en otros, poco detallada o
desactualizada. Por estas razones, se requiere de la
informacion primaria sea recopilada directamente en el
campo.

- Lainformacion secundaria disponible, en su mayoria se
encuentra a nivel de parroquias y cantones. Este es un
universo muy amplio, que deja fuera varias de las
poblaciones incluidas en los El As y puede incluir otras
que no requieren ser tomadas en cuenta. Por lo tanto, el
andlisis de las variables socioeconémicas y culturales
deberd sustentarse en informacion primaria recopilada
en el campo.

En virtud de lo antes acotado, se deberd relacionar los
profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacion y experiencia en este tipo de estudios.

6.3.2 Participacion ciudadana.

La realizacion de un proyecto, asi como su respectiva
evaluacion de impactos ambientales, debe considerar el
seguimiento de un proceso de consulta a los grupos afectados.

La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion
directamente afectada de una obra o proyecto.

El fin de la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
de impactos, permite a la autoridad pablica conocer los criterios
de la comunidad en relacién a una actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, con el prop6sito de transparentar las
actuaciones y actividades, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestion ambiental. Tomar en cuenta la
percepcion, expectativas, testimonios de la poblacién respecto
al proyecto en general; para lo cual se desarrollara un
diagnostico sobre las estrategias a implementar dentro del Plan
de relaciones comunitarias.

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org




RODS-W Edicion Especial

Lunes, Agosto 23 de 2010

6.3.2.1 Lineamientos de participacion.

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes, para el
AD (local y puntual): con el objetivo de informar,
comunicar, concertar, considerar e incorporar los criterios y
las observaciones de ciudadanos, comunidades, pueblos,
nacionalidades indigenas, colectivos, pueblos
afroecuatorianos, pueblo montubio; y, dar el tratamiento
especifico y acercamiento especial con las comunidades
étnicas. La participacion se orientara por los principios de
igualdad, autonomia, deliberacién publica, respeto a la
diferencia, control popular, solidaridad e interculturalidad.

6.3.3 Aspectos demograficos.

- Analizar los siguientes aspectos en relacién con las
condiciones y demandas del proyecto:

- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas,
afroecuatorianos. montubios, colonos, campesinos y
otros).

- Dindmica  poblacional:  listado de  unidades
territoriales afectadas por el proyecto, incluyendo
poblacion total y afectada en cada unidad territorial,
composicion por edad y sexo, tendencia de
crecimiento poblacional, patrones de asentamiento
(nuclear o disperso) y condiciones de vida e indice
de NBI. Tasa de dependencia econdmica
(PENA/PENA) (Poblacion Econémicamente No Activa
entre Poblacion Econdmicamente Activa).

- Analizar e interpretar los fendmenos migratorios, los
procesos de movilidad humana interna, dindmica de
desplazamiento, y sus posibles implicaciones con el
desarrollo del proyecto minero.

- Identificacion, proyeccion, y valorizaciéon de tierras,
propiedades e infraestructura de poblaciones probables
a reubicar o reasentar por efecto de la operacion del
proyecto.

6.3.4 Aspectos espaciales.

Realizar un andlisis de la calidad, cobertura, infraestructura
asociada, debilidades y potencialidades del servicio, en tanto se
relacionen con el proyecto, asi:

- Servicios publicos: alcantarillado, sistemas de manejo
de residuos (recoleccion. tratamiento y disposicion),
energia y telecomunicaciones.

- Servicios sociales: salud, educacion, vivienda (tipologia,
hacinamiento, tugurizacion) y recreacion.

- Medios de Comunicacién: radio, prensa, emisoras
comunitarias.

- Infraestructura de transporte: vial categorizado, aéreo,
ferroviario y fluvial.

- La existencia de programas de ordenamiento territorial
que determinen usos futuros del suelo.

6.3.5 Aspectos econémicos.

Analizar y evaluar las relaciones econdmicas, la estructura,
dimension y distribucion de la produccion y las dinamicas
economicas locales, para precisar las variables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se
debe definir y analizar:

- Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran
propiedad) - (tierras colectivas, comunitaria, propiedad
privada, entre otras), formas de tenencias y uso del
suelo asociada a la gestion de recursos naturales (agua,
areas forestales, explotacion agricola, ganadera,
urbanizacién, caza, recoleccion) maderables, agro -
productivas) y los conflictos importantes asociados a la
misma.

- Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos
sectores de la economia, analizando la contribucion a la
economia local y su efecto sobre las dinamicas
regionales, la oferta y demanda de fuerza de trabajo y/6
mano de obra.

- El' mercado laboral actual (ocupacion. empleo.
desempleo y subempleo) e identificar sus tendencias en
el corto y mediano plazo y su afectacion por la
implementacion de las diferentes fases del proyecto y el
impacto sobre las dindmica laboral de otras actividades
productivas.

- Los programas o proyectos privados, plblicos ylo
comunitarios, previstos 0 en ejecucion, cuyo
conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia
para el desarrollo del proyecto.

- Fuentes de energia demandadas por la poblacion
en el area del Proyecto (Fuentes no renovables y
renovables).

- Cuerpos y fuentes de aguas utilizados por la comunidad
del &rea de influencia.

- Principales fuentes econdmicas vy
(agricultura. ganaderia. comercio, servicios).

productivas

6.3.6 Aspectos culturales.

6.3.6.1 Caracterizacién cultural comunidades no
étnicas.

Para la poblacion asentada en el area local, identificar y
analizar los siguientes aspectos:
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e Modificaciones culturales.
e Bases del sistema sociocultural y ancestral.
e Usoy manejo del entorno.

e Creencia tradicional (la cosmovision e ideas magico-
religiosas); existencia de cementerios cerca al area del
proyecto y percepcion sobre actividades mineras en la
zona.

6.3.6.2 Caracterizacion cultural comunidades

étnicas.

Cuando en el area de influencia de influencia, se encuentren
asentadas comunidades étnicas que seran afectadas por el
desarrollo del proyecto, se deben identificar estas
comunidades, profundizando en la definicion de los aspectos
territoriales que involucran estas etnias, jurisdiccion 'y
circunscripcion territorial.
El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los
aspectos que a continuacion se relacionan, con el objeto de
identificar la manera como pueden ser afectados por el
desarrollo de cada una de las actividades del proyecto:

e Dindmica de Poblamiento

e  Territorios.

e  Demografia.

e Salud.

¢  Organizacion sociocultural.

Presencia Institucional.

Finalmente se deberan identificar los proyectos de
etnodesarrollo que se estén ejecutando en la zona sujeta a
estudio.

6.3.6.3. Caracterizacion Arqueoldgica

Se deberd avanzar un proyecto de arqueologia preventiva
trabajando y coordinando acciones con el INPC.

1. Diagndstico y Evaluacion.
2. Plan de Manejo Arqueoldgico.
Se deberan anexar actas de reunion interinstitucional con el
INPC, donde se demuestre la realizacion de las etapas
correspondientes.
“En el caso de encontrase evidencia superficial, las

recolecciones de este material deben realizarse de
forma sistematica.

Debido a la brevedad de intervencion las Prospecciones
deberan ser intensivas, que permita la localizacion
(identificacion) de todos o al menos una muestra
representativa de los recursos arqueoldgicos dentro del
area en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistematica de
testeos en' profundidad que optimice la posibilidad de
detectar los vestigios enterrados o verifique consistente
mente su inexistencia.

6.3.7 Aspectos politico-organizativos.

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la
organizacion y presencia institucional local relacionada con el
proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

Aspectos politicos.

a) Identificacion de actores; y evaluar cuantitativa y
cualitativamente el grado de influencia de los actores
identificados en la poblacion, y la incidencia, politica,
social, y cultural que podrian tener en la operacion del
proyecto como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto y poblacion cubierta; y,

b) Identificar los posibles espacios de participacion con la
comunidad, los interlocutores para el proceso de
informacion del proyecto, determinando el tipo de
percepcidn y respuesta frente al proyect.

Presencia institucional y organizacién comunitaria.

Construir un panorama general sobre la organizacion .
presencia institucional. La gestion de las instituciones y
organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y
comunitarias que tienen una presencia relevante en el area de
influencia directa, como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto.

6.3.8 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del &rea de
influencia directa, haciendo un analisis integral de la realidad
socioeconémica del area, como resultado del anélisis de los
aspectos méas relevantes  (demogréficos, espaciales,
economicos, culturales y politico- organizativo) de los planes de
desarrollo y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o
disefiados) en los niveles nacional y local.

Para lo anterior, es necesario identificar los proyectos de
desarrollo impulsados por los sectores publicos y privados,
precisando las caracteristicas, cobertura, nivel y grado de
gjecucion, agentes sociales involucrados y el tipo de
participacion, con el objeto de evaluar la injerencia del proyecto
en la dindmica local y regional.
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6.3.9 Aspectos estéticos.

e  Descripcidn e identificacion de los recursos culturales
conocidos o descubiertos, en el area de influencia del
proyecto, incluyendo la ubicacion de sitios
arqueoldgicos, histdricos, de un particular valor
cientifico, religioso y cultural.

e La descripcion de las condiciones estéticas de los sitios
de explotacion, permite evaluar con anticipacion los
impactos visuales y prever medidas para corregir
modificaciones fisiograficas, que en una cantera es
producto de las excavaciones, creacion de depositos de
estériles y formas que contrastan con las naturales. La
descripcion considerard las cuencas visuales y el area
de influencia, asi como la densidad de percepcion
humana y la calidad del paisaje (relieve, vegetacion.
presencia de agua, naturalidad y singularidad). De esta
manera se elaborara una descripcion y calificacion
paisajistica, determinando sus componentes Yy
elementos singulares.

e Descripcidon de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrografica a la que corresponde el area de
explotacion y los patrones de drenaje.

e Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el
area de influencia, con atencién en aquellos cercanos
que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales
actuales y futuros o actividad para la que son o seran
aprovechados. Los usos tipicos incluyen; habitat de flora
y fauna acudtica, fuente de agua potable, aguas de
procesos industriales y comerciales, agua para
irrigacion, para usos de recreacion (pesca, natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso.
El conocimiento de las prioridades legales de uso del
recurso, permite tomar medidas al respecto.

e Descripcion de aguas subterrdneas existentes,
indicando la localizacién, profundidad y uso principal. En
lo posible debera realizarse un estudio piezométrico,
estatico o dindmico

e Evaluacién de la calidad del agua de los cuerpos
hidricos superficiales identificados, considerando las
caracteristicas quimicas y fisicas, enfatizando en
aquellas que pueden ser afectados por el proyecto y los
usos principales del recurso. Los parametros
convencionales incluyen: contaminantes hbiol6gicos,
oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, soélidos
disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos
relacionados con el proyecto. Conviene verificar también
la existencia de fuentes contaminantes de este recurso.

e Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de
lagos y reservorios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el recurso
para cubrir las necesidades del proyecto y/o de aquellos

que recibirdn descargas. La identificacidn de eventos de
inundaciones y la informacién meteoroldgicas que los
crearon sirven de soporte para tomar de cisiones sobre
los lugares de establecimiento del proyecto o instalacién
de infraestructura y disefios para evitar dafios por
inundaciones.

7. IDENTIFICACION, ~ VALORACION Y
QUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

JERAR-

Esta seccion constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener: i) La
identificacion de los impactos generados por las actividades de
explotacion de minerales metélicos de aluviales y coluviales
sobre los componentes ambientales cuya caracterizacion
consta en la linea de base levantada: ii) La valoracion de los
impactos identificados  previamente, considerando  sus
caracteristicas (naturaleza, magnitud, extensién, duracion,
reversibilidad, mitigabilidad, importancia, etc.); vy, ii) La
jerarquizacion de los impactos que permita priorizarlos e
identificar las medidas para su prevencion, mitigacion,
correccion y compensacion. Estas medidas deberan constar en
los respectivos programas del Plan de Manejo Ambiental.

7.1 Metodologia.

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara el proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Metodologias detalladas o datos amplios pueden
ser incorporados en anexos.

La eleccion de metodologia y técnicas de valoracidn de
impactos quedara a criterio del consultor ambiental, sin
embargo, se velara porque ellas:

e Analicen la situacién ambiental previa (linea de base) y
estimen las modificaciones que sufriran los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras
descritas anteriormente.

e Consideren normas y estandares nacionales existentes
en la materia y en ausencia de ellas las provenientes de
normas internacionalmente reconocidas.

e Prevean los impactos directos, indirectos o acumulativos
que se podrian generar sobre los componentes del
ambiente fisico, hiético, socioeconémico, cultural y
estético, a través de una interaccion entre la situacion
ambiental detectada en la linea base y las actividades
mineras programadas, teniendo en cuenta para:

a) Elmedio fisico:

b) El medio bidtico. Se tendran en cuenta para cada
sub-componente al menos:

Flora.
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e  Cobertura vegetal.
e Composicion y estructura floristica.

e Tipos de habitat presentes dentro del &rea de influencia
del proyecto.

e Diversidad.
e  Endemismo.
e Uso del recurso floristico.
e  Especies hajo alglin grado de amenaza.
e  Especies indicadoras.
Fauna.
e Diversidad y abundancia.
e  Endemismo.
e  Especies indicadoras.
e  Especies bajo algun grado de amenaza.

e Especies que sufren presion antrépica (caceria,
desplazamiento, etc.).

e Presencia de saladeros, dormideros, madrigueras, leks,
sitios de desove o anidacion, y otros sitios considerados
como eco légicamente sensibles.

¢) El medio socio-cultural; y,

d) El medio perceptual.

Utilicen de preferencia, algoritmos apropiados para la valoracion
de los impactos, a fin de reducir la subjetividad durante el
proceso de andlisis y evaluacién de los mismos. Se sugiere, por
ejemplo, obtener por célculo, los valores de magnitud e
importancia en base a las caracteristicas de los impactos
(naturaleza,  duracion, intensidad, extensidn, plazo,
reversibilidad, etc.).

Sin perjuicio de lo anterior, el analisis de los impactos
ambientales se desarrollara en los siguientes pasos:

7.2 Identificacion y calificacion de los impactos
ambientales.

La identificacién de los impactos ambientales se realizard a
partir del andlisis de los efectos que en el ambiente, sus
componentes y variables, podrian ocasionar las obras y
actividades previstas en las etapas de construccién-instalacion,
operacién-mantenimiento y retiro del proyecto.

La caracterizacion bésica debera permitir calificar a los
impactos en positivos y negativos, directos e indirectos.

Para este fin se puede utilizar matrices causa-efecto, listas de
chequeo u otros métodos que faciliten la identificacion y
caracterizacion basica de los impactos ambientales potenciales
en cada una de las etapas y actividades claves del ciclo del
proyecto

7.3 Prediccion o cuantificacion de los impactos
ambientales.

Se realizara con el fin de pronosticar la magnitud, intensidad,
extension, temporalidad u otras caracteristicas que sean
procedentes en consideracion a la naturaleza de los impactos
ambientales.

Se pronosticaran y cuantificaran los factores de impactos
(causal es de los impactos provocados por el proyecto) y los
impactos ambientales (alteraciones del ambiente por efecto de
los factores de impacto).

Para el efecto se utilizardn métodos basados en modelos
matematicos, modelos estadisticos, matrices causa efecto
respaldadas en modelos cartograficos o sistemas geograficos
de informacién, investigaciones sociales, encuestas, paneles de
expertos, etc., segun proceda, de acuerdo a la importancia y
naturaleza de los impactos y a la disponibilidad de recursos
economicos, tecnoldgicos y materiales.

7.4 Evaluacion de los impactos y determinacion de su
significacion.

Se realizard con el fin de evaluar los impactos ambientales,
comparando la valoracion de sus caracteristicas con los
criterios que determinan la significacién de los impactos
ambientales.

Los criterios de significacion de los impactos seran, entre otros,
los siguientes: (i) cumplimiento de la politica, legislacién y
normativa ambiental vigentes; (i) cumplimiento de los limites
permisibles de emisiones o vertidos; (jiii) cumplimiento de los
limites de calidad ambiental establecidos; (iv) provocacion de
alteraciones en los componentes y variables ambientales, de
caracter, indirecto o inducido, irreversible, permanente o de
larga duracién; y, (v) provocacién de afectaciones a sitios 0
valores ambientales singulares que la sociedad ha decidido
proteger.

Los impactos significativos serdn objeto de medidas de
mitigacion a fin de llevarlos a niveles permisibles, y de medidas
de compensacién a fin de construir un ambiente similar al
afectado en otro sitio.

7.5 Presentacion de resultados.
Los resultados deberan presentarse en matrices de interaccion

combinados con cuadros reslimenes que permitan contrastar
las actividades, los componentes ambientales, las
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caracteristicas de los impactos, la ponderacion de los impactos
y sus escalas, etc.

En la evaluacion de impactos ambientales debera presentarse
la severidad de los impactos, en base de lo cual se deberan
proponer medidas especificas sobre impactos significativos.

Lo anterior concluird con un cuadro resumen, que permita
identificar rapidamente, aquellos componentes y elementos
ambientales susceptibles de afectacion grave, a causa de las
actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de
derechos mineros implementara para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
evaluacion de impactos ambientales. Este consistira de una
descripcion detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econdémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigacién y de
implementacion propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Debera presentarse una tabla de resumen en que se incluyan:
los impactos identificados, las medidas de mitigacion
propuestas, los plazos, cronogramas, desglose detallado de los
costos  (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la
implementacion.

A continuacién se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de prevencion y mitigacion.

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar
los impactos negativos sobre el ambiente durante las
actividades relacionadas con la explotacion de materiales de
construccion en terrazas y lechos de rio, cuya responsabilidad
corresponde al Departamento Técnico Ambiental o encargado
ambiental Entre las medidas puede mencionarse:

e Remocion, apilamiento y conservacion de la cobertura
vegetal retirada de caminos, campamentos, zonas de
explotacion, etc.

las zonas

e Medidas de control de la erosion de

expuestas.

e Medidas de conduccion y control de aguas lluvias y
escorrentias.

e Programas de reubicacién de fauna afectada por las
diferentes actividades del proyecto.

e Sistemas de tratamiento de sdlidos suspendidos, aguas
residuales yaguas industriales.

e Construccion de un lugar apropiado para el
almacenamiento de combustibles y productos quimicos
peligrosos, que cuente con impermeabilizacion del
suelo. Los tanques o recipientes para combustibles se
construirdn bajo la norma API-650, deberan mantenerse
herméticamente cerrados a nivel del suelo y estar
aislados mediante materiales impermeables y rodeados
de un cubeto con un volumen igual al | 10% del tanque
mayor.

8.1.1 Prevencion de la contaminacion por ruido.
Las fuentes de emision de ruido y polvo tendran que ser
evaluadas por medio de programas de monitoreo para verificar
el cumplimiento de los limites establecidos por el TULAS.

8.2 Plan de Manejo de Desechos.

8.2.1 Clasificacion, generacion,
disposicion de desechos.

tratamiento 'y

Los desechos sdlidos deben ser inventariados y monitoreados,
indicando los procesos en donde se generan los desechos,
clasificacion (orgénicos. inorganicos O peligrosos), la cantidad
mensual de generacion, el tratamiento que el concesionario
minero le dard indicando los disefios, ubicacion e
infraestructura a instalarse con mapas y esquemas plenamente
identificados, en el caso de ser necesario la adecuacién de
rellenos sanitarios, composteras o trincheras, ademas indicara
la disposicion final de los desechos.

8.3 Programa de recuperacion.

El programa de recuperacién comprende un conjunto de
medidas aplicables a los sectores en los cuales ha cesado la
explotacion, con el objeto de restituir estos sectores
intervenidos, para alcanzar la estabilidad de los terrenos, la
rehabilitacion biolégica de los suelos, la reduccién y el control
de la erosidn, la proteccién de los recursos hidricos, la
integracién paisajistica, etc.

Entre las actividades de
siguientes:

recuperacion se citan las

e  Establecimiento y mantenimiento de viveros y alméacigos
de plantas nativas encontradas en las zonas a ser
intervenidas. Ademas en estos viveros se realizaran
ensayos de viabilidad con especies a utilizarse para
revegetacion en areas donde exista bosque o parches
de bosque.

e Rehabhilitacion de la superficie afectada por Ila
construccion de letrinas y/o pozos sépticos, piscinas de
sedimentacion.

e  Revegetacion de terrenos recuperados, tales como vias
abandonadas, escombreras, etc., con especies nativas
de la zona y apropiadas para el tipo de terreno que se
requiere revegetar.
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e En terrenos donde se realice desbroce de bosque se
deberd tener en cuenta procesos ecoldgicos como la
sucesion vegetal para la seleccidn de especies para la
revegetacion.

e Restitucion del perfil de los suelos intervenidos, usando
en lo posible, los escombros de la explotacidn, tratando
de alcanzar las condiciones morfoldgicas iniciales.

8.4 Programa de contingencias.

El Programa de contingencias o de respuesta a las
emergencias comprende una serie de medidas y acciones de
cumplimiento obligatorio por parte de todos los miembros de la
organizacion, destinados a enfrentar desastres naturales o
accidentes propios a la naturaleza de los trabajos, cuya
responsabilidad corresponde al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE) o el encargado de seguridad industrial. Los
programas deben examinarse a través de revisiones criticas y
de simulaciones en tiempo real. También debe contener un
programa de capacitacion que permita responder en forma
oportuna y efectiva a las emergencias.

Varios eventos extremos pueden requerir programas de
contingencia, entre ellos:

e Derrames de materiales peligrosos, combustibles, etc.

e Fallas en la pendiente de depdsitos de escombros y en
los taludes de explotacion y accesos.

e Roturas de sistemas de contencién y conduccion de
insumos y combustibles.

e  Acciones de respuesta en caso de incendios.

e Acciones de respuesta en caso de desastres naturales
(inundaciones, deslaves, terremotos, etc.).

8.5 Programa de salud y seguridad ocupacional.

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a
precautelar la salud e integridad del elemento humano durante
la vida Util del proyecto, en concordancia con las disposiciones
legales y reglamentarias sobre la materia, en especial a
aquellas constantes en el Reglamento de Seguridad Minera,
cuya responsabilidad compete al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE) o encargado de seguridad industrial. Los
siguientes aspectos pueden ser considerados:

e  Procedimientos recomendados para el almacenamiento,
uso, transporte, manipulacion y aspectos de seguridad
de sustancias peligrosas.

e Medidas seguridad para el uso adecuado de

herramientas y equipos.

e  Préacticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos.

e Acciones de respuesta por incidentes especificos.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes en los
frentes de explotacion, en patios de maniobras, talleres.
etc. (caidas, derrumbes, fallas técnico mecénicas. u
otras).

e Acciones de respuesta en caso de desastres naturales
(inundaciones, deslaves, terremotos. etc.).

e  Se prohibe expresamente el uso de mercurio de manera
directa en el proceso de obtencion de las particulas
metalicas (p.ej. de oro) de los depdsitos aluviales o
coluviales. Su uso, de manera restringida se permite en
casos absolutamente necesarios, fuera de la zona de
explotacion, (nicamente en sitios especialmente
disefiados para el efecto (p.ej. laboratorios) donde se
puede realizar el proceso de amalgamacion, impidiendo
la fuga del mercurio al suelo, agua o aire. Se debe
describir las actividades que se desarrollen dentro de
este proceso.

8.6 Programa de educacion ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodoldgica dirigida a
concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusion del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacion en la comunidad.

8.7 Programa de relaciones comunitarias y medidas
compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto, la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentaran en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EsIA.
Los, acuerdos alcanzados entre el ftitular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia arménica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos.

8.8 Programa de cierre y abandono.

Tiene por objeto describir los trabajos de clausura de labores
mineras, la adopciéon de medidas para realizar la disposicion
final del (los) lugares de explotacién, una vez que ha concluido
esta fase. Se requiere presentar un programa que explique: las
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medidas de rehabilitacion que se pondran en marcha
(restauracion de suelos. restitucion de flora, etc. si fuere
posible), los planes de utilizacion del suelo (areas recreativas,
campos deportivos, etc.), desmantelamiento de la
infraestructura disponible o empleo del mismo por parte de las
comunidades cercanas al proyecto, compensaciones sociales a
que hubiere lugar, etc.

8.9 Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente
peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, andlisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periédica. El plan
de monitoreo justificard y definird el nimero y ubicacion de los
puntos de muestreo, los parametros, la frecuencia, los métodos
de muestreo y los indicadores, para cada uno de los aspectos
ambientales monitoreados.

Se considera apropiada la participacion, en el programa de
monitoreo, de los miembros de las comunidades involucradas
en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de Auditoria
Ambiental que deberan ser practicados durante la vida (til de la
mina y con anticipacion al cierre de las operaciones.

e las descargas liquidas emitidas a cauces naturales
serdn monitoreadas mensualmente tomando los
siguientes pardmetros: Mercurio (Hg). Aluminio (Al).
Arsénico (As), Bario (Ba), Boro (B), Cadmio (Cd).
Cianuro total, Cobre (Cu), Sulfatos Sulfitos y Sulfuros,
Plomo (Pb), Cromo (Cr), Azufre (S). Hierro (Fe), Zinc

(2Zn).

e La calidad del suelo debe ser monitoreada
semestralmente analizando los siguientes
parametros;

e Arsénico As (inorganico), Azufre (S). Bario (Ba), Boro
(B) (soluble en agua caliente). Cadmio (Cd). Cobre (Cu),
Cromo Total (Cr), Cromo VI, Cianuro (CN), Estafio (Sn),
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Mercurio (Hg). Molibdeno (Mo). Niquel (Ni), Plomo (Pb),
Selenio (Se), Vanadio (V). Zinc (Zn).

La calidad del aire debe ser monitoreada segln lo establece el
Tulas, Libro VI. Anexo 3: Normas de emisiones al aire por
fuentes fijas de combustion.

8.10. Presupuestos.

Las actividades del Plan de Manejo Ambiental y de sus
diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a base de
los precios unitarios que disponga la Cémara de la
Construccion mas cercana, o la Camara de Minerfa, si los
tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
Ambiental, y un presupuesto para el primer afio o periodo, que
servird para determinar el monto de las garantias a presentar al
MAE.

9. INFORMACION GEOGRAFICA.

Con la finalidad de poseer un documento explicativo que
contenga el diagnostico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su area de influencia, mediante la cartografia base
y tematica del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacion geografica sea levantada, manejada vy
representada en base a la normativa cartogréafica del Ecuador,
a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

Cabe destacar que los datos e informacion tematica presentada
deben poseer un respaldo de fuente y autor, asi como la
validacion de la informacion basica del Instituto Geografico
Militar, ademas de su correspondiente georeferenciacion.

Los datos e informacion espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas y diccionarios de datos que contenga:

DOMINIO CRITERIO DE

REGISTRO

RESTRICCIONES FUENTE

A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:

INFORMACION GEOGRAFICA RSF%%L@AUGOEAHCA Y DEFORMATO EHAD.?ODE
< o Division Politica Provincial 1:250.000 *.SHP Poligono
E ﬁ 8 Division Politica Cantonal 1:250.000 *.SHP Poligono
g 2 ‘22 Divisi6n Politica Parroquial 1:250.000 *.SHP Poligono
S P Iciudades principales 1:250.000 * SHP Poligono
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Centros poblados 1:25.000 * SHP Punto
Infraestructura vial > 1:50.000 * SHP Linea
Curvas nivel > 1:25.000 * SHP Linea
Cotas >1:25.000 * SHP Punto
Rios simples > 1:25.000 * SHP Linea
Cuencas hidrozraficas 1:250.000 * SHP Poligono
Sub-Cuencas hidrogréficas 1:250.000 * SHP Poligono
Micro-Cuencas hidrozraficas 1:250.000 * SHP Poligono
Cuerpos de agua superficiales > 1:25.000 * SHP Poligono
Llanura de inundacion 1:250.000 * SHP Poligono
o
% Clima 1:50.000 * SHP Poligono
g Micro-Clima 1:50.000 * SHP Poligono
|_
3 Deficit Hidrico >1:25.000 * SHP Poligono
o
2 Estaciones meteoroldgicas 1:50.000 * SHP Punto
g Isovetas 1:25.000 * SHP Poligono
= Isotermas 1:25.000 * SHP Poligono
'éﬁ Pendientes > 1:25.000 * SHP Poligono
© Taxonomia de suelos 1:25.000 * SHP Poligono
Textura del suelo 1:25.000 * SHP Poligono
Geologia 1:25.000 * SHP Poligono
Geomorfoldgicos 1:25.000 * SHP Poligono
Edafologia 1:25.000 * SHP Poligono
Riesgos geodinamicos 1:25.000 * SHP Poligono
Uso del suelo 1:50.000 * SHP Poligono
Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 * SHP Poligono
Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 * SHP Poligono
Sistema de trasporte de petréleo y sus derivados 1:250.000 * SHP Linea
INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y DE FORMATO | TIPO DE
INFORMACION DATO
Flora >1:5.000 * SHP Punto /
Poligono
S Areas de Sensibilidad Bidtica 1:5.000 *SHP Poligono
= Fauna Terrestre 1:5.000 * SHP Punto /
% Poligono
o Fauna Acudtica Macro invertebrados acuaticos 1:5.000 * SHP Punto /
Q Poligono
a Formaciones Vegetales (Clasificacion Sierra et al, | 1:50.000 *SHP Poligono
: 1999)
< Especies endémicas 1:5.000 * SHP Punto /
=) (Flora y Fauna) Poligono
o Especies indicadoras 1:5.000 * SHP Punto /
2 (Flora y Fauna) Poligono
O $istemas eco ldgicos especiales 1:5.000 * SHP Poligono
Areas de Rehabilitacion y Conservacion Recurso | 1:5.000 * SHP Poligono
Forestal
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N Nacionalidades, pueblos y comunidades indigenas | 1:50.000 * SHP Poligono
< y afro ecuatorianas en la zona de influencia
S Servicios basicos >1:250.000 * SHP Punto
wn
o Infraestructura educativa > 1:25.000 * SHP Punto
o Infraestructura de salud >1:25.000 * SHP Punto
o
2 Instituciones de seguridad publica > 1:25.000 * SHP Punto
S Recursos culturales > 1:5.000 * SHP Punto
=) .
> Areas de Sensibilidad Arqueoldgica >1:5.000 * SHP Poligono
Ll 3
a Areas de Sensibilidad Social >1:10.000 * SHP Poligono
© Tenencia de la Tierra >1:10.000 * SHP Poligono
o Concesiones Mineras >1:10.000 * SHP Poligono
o
0 S
g Infragstructura y operacién en los campamentos >1:100 *DWG
o 2005
5 Instalaciones piloto > 1:500 *DWG
o , 2005
2 Areas de Investigacion de agua, suelo y aire. >1:1.000 * SHP Poligono
% Direccion de avance de las galerias de explotacion | > 1: 1.000 * SHP Puntos
> Muestreo de agua >1:5.000 *SHP Punto
% Muestreo de suelo >1:5.000 * SHP Punto
o Muestreo de aire >1:5.000 * SHP Punto

10. ANEXOS.

Copia del titulo minero

Planos, mapas base y tematicos, en formato digital e
impreso, que sustenten el contenido del EsIA, en las
escalas sefialadas en los presentes Términos de
Referencia.

Planos de disefio del proyecto.

Planos de obras e instalaciones auxiliares.

Planos de disefios de las medidas de mitigacion.

Mapa topogréafico base de ubicacién de la zona del
proyecto.

Mapa de cobertura vegetal.
Mapa de uso actual y potencial del suelo.

Mapas de ubicacion de puntos de muestre o y
monitoreo.

Mapas geoldgicos, edafoldgicos, etc.

Registro fotogréfico fechado o de video de los aspectos méas
importantes.

Textos que se consideren complementarios a la linea base.

11. BIBLIOGRAFIA.

Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia
utilizadas.

12. RESUMEN EJECUTIVO.

Comprende una sintesis o resumen que privilegie la
comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,
escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para

personas no técnicas y que contenga informacién relevante
sobre:

. La_l localizacion y el nombre del proyecto o concesion
minera.

e  Elnombre del titular de derechos mineros.

e  El consultor o consultora responsable del estudio.

e  Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e Losimpactos ambientales principales.

e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.
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Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension por parte de publico lector no especializado.

Kkkkkkkkkkkk

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN
MACIZO ROCOSO.

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRs) constituyen un instrumento
de la evaluacién de impacto ambiental destinado a definir y
caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) de un proyecto o
actividad, misma que debera realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacion
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su area de
influencia.

El objetivo central de los TDRs es definir los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacion, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracién del EsIA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes del medio
fisico, hidtico, socio-cultural, perceptual y de salud piblica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad, y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos negativos y evitar,
minimizar 0 compensar los impactos negativos. Los TDRs
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EslA, asi
como el tipo y detalle de la informacion a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar, a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacion ambiental.

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos 11l y IV del SUMA, respectivamente. y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracion de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicién y refinacién, se
enmarca en la disposicion del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que establece:

“Los titulares de concesiones mineras y plantas de
beneficio, fundicién y refinacion, previamente a la iniciacion
de las actividades mineras en todas sus fases, de
conformidad a lo determinado en el inciso siguiente,
deberan efectuar y presentar estudios de impacto
ambiental en la fase de exploracion inicial, estudios de
impacto ambiental definitivos y planes de manejo
ambiental en la fase de exploracion avanzada y

Lunes, Agosto 23 de 2010

subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y reparar
los impactos ambientales y sociales derivados de sus
actividades, estudios que deberan ser aprobados por el
Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la
respectiva licencia ambiental”.

GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
explotacion de materiales de construccion en macizo rocoso
deberan someterse a la aprobacion de la Subsecretaria de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente para la obtencion
de la licencia ambiental y con anterioridad a la presentacion del
Manifiesto de Inicio de la Produccion y/o la construccion de
cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y maquinarias.

Para el caso de materiales de construccion, no existe la
obligacién de realizar estudios de exploracion; por esta razén,
los EsIA vienen a constituir los documentos que justifican bajo
criterios ambientales, tecnoldgicos y econdmicos, la viabilidad
de un proyecto de explotacion de materiales de construccion.

Las explotaciones de materiales de construccion en macizo
rocoso requieren, por lo general, el empleo de maquinaria movil
de dimensiones media a grande para la extraccién, y de
maquinaria estacionaria, para los procesos de preparacion
mecanica de los materiales. Las operaciones son capaces de
provocar alteraciones significativas en algunos de los
componentes ambientales. Entre ellas pueden mencionarse:
impacto visual y cambios del paisaje, generacion de polvo,
ruido y vibraciones, modificaciones al relieve y la creacion de
zonas inestables, incremento de presion intersticial por
infiltraciones de agua, desencadenamiento de fuerzas
confinadas en zonas de debilidad como las de cizallamiento y
fallas activas, deterioro de la calidad del agua por incremento
de sdlidos en suspensién, enfrentamiento con las poblaciones
aledafias por dafios directos e indirectos incluyendo la pérdida
del valor de los terrenos, etc.

OBJETIVO.

Facilitar la preparacion de los TDRs del ESIA para los proyectos
de explotacién de materiales de construccién en macizo rocoso,
proporcionando al concesionario minero un documento
orientativo  “tipo”, sobre cuya base debera realizar la
focalizacion y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.

ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS
TDRs.

Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:
a) Antecedentes del proyecto;
b) Objetivos de ESIA;
c) Contenido del ESIA;

d) Alcance del EsIA; .
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e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion
de EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD.

El propésito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
los antecedentes sobre el proyecto o actividad y sobre los
resultados de la Evaluacion Ambiental Preliminar (EAP).

Los antecedentes del proyecto incluiran:
a) Breve historial;
b) Datos generales;
c) Objetivos principales;

d) Descripcion esquematica y resumida de los principales
componentes del proyecto o actividad; y,

e) Descripcion esquematica y resumida de las etapas del
ciclo del proyecto.

OBJETIVOS DEL EslA.

El propésito es precisar los objetivos principales y especificos
del EslA.

Los objetivos principales del EsIA seran los siguientes, sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:

a) Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales
significativos que pudieran ocasionar las actividades de
explotacion y obras e instalaciones principales y
complementarias y los procesos, a realizarse en las
etapas y actividades de construccidn-instalacion,
operacién-mantenimiento y cierre. Se incluird la etapa
de disefio definiivo o ejecutivo cuando las
investigaciones 0 estudios para este propdsito puedan
ocasionar impactos ambientales significativos,

b) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir,
mitigar, recuperar 'y compensar los impactos
ambientales negativos de caracter significativo, asi
como para potenciar los impactos ambientales positivos;

Y,

c) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos
y términos establecidos en la normativa ambiental
vigente.

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
Los principales elementos del EsIA para la explotacion de
materiales de construccion en macizo rocoso, son los

siguientes:

1. DATOS GENERALES.

En este numeral se presentaran, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio, que en
principio son los mismos que constan en el EslA de la fase de
exploracion de minerales metélicos:

e Recurso a explotar.

e  Denominacion del area.

e  Situacion geografica politica y administrativa.

e  Fase minera.

e  Superficie (hectareas mineras).

e Nombre o razén social del titular minero.

e Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electroénico.

o  Representante legal (en caso de persona juridica).

o  Nombre del consultor o empresa consultora responsable
de la ejecucion del EslA.

e Namero en el Registro de Consultores Ambiental.
e  Composicidn del equipo técnico.
e  Fecha de ejecucion del EslA.

e  Periodo del proyecto minero que esté cubierto por este
EslA.

2. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVA
AMBIENTAL.

En este acapite debe hacerse mencidn a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades
programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
gjecucion del proyecto.

Contendra, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira
las politicas y legislacion ambiental, acuerdos
internacionales suscritos y ratificados, aplicables al
proyecto;

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describira
la politica, legislacion y normativa de proteccion
ambiental, nacional, sectorial y seccional, aplicables al
Proceso de EIA del proyecto. Se incluira también los
reglamentos que regulan los  procedimientos
relacionados con el Proceso:

c) Marco legal complementario, en el que se describira las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de
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los recursos naturales, de los que hara uso el proyecto o
actividad; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAc) que
deberan participar en el anlisis y ejecucion del EslA,
asi como para identificar a las entidades que deberan
otorgar concesiones, permisos o licencias especiales
para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales. Para estas Ultimas se incluird un resumen de
los requisitos y plazos para obtener las indicadas
concesiones, permisos o licencias.

En el caso de que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, debera solicitar
a la Subsecretaria del Capital Natural, el respectivo certificado
de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLOTACION
DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN MACIZO
ROCOSO.

El propésito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de explotacién de
materiales de construccidn en macizo rocoso, identificando los
aspectos ambientales relevantes con relacién a las actividades
del proyecto (en su version final, es decir, con las alternativas
seleccionadas), en especial las relacionadas con su
desempefio ambiental. Se describird los  principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los procesos
y principales actividades previstas en las etapas de estudios
gjecutivos, construccion-instalacion, operacion- mantenimiento
y retiro, asi como otros aspectos relacionados con al
comportamiento ambiental del proyecto o actividad.

La informacion puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccion y que deberian ser
proporcionados por el Titular de derechos mineros al Consultor
Ambiental Minero.

Los aspectos mencionados a continuacion seran tomados en
cuenta:

e Resumen del estado del proyecto. Resumira las labores
de investigacion, incluyendo los datos més significativos
obtenidos en campafias previas de reconocimiento, Si
las hubiera: sondeos, pozos, calicatas y ubicacion de las
mismas. Describira el yacimiento rocoso haciendo
referencia al tipo, estructura, forma, etc. Sintetizara el
proceso de evaluacion de reservas explotables y definira
la capacidad de extraccion y procesamiento. Indicar la
inversion del proyecto.

e Descripcion detallada de las actividades del proyecto.
Describir el método de explotacion, la secuencia de las
actividades que se realizardn en las etapas de
extraccion y procesamiento, incluyendo las actividades

asociadas o complementarias, con énfasis en los
criterios ambientales considerados en el disefio y
planificacion de las actividades, de manera que se
facilite la identificacion de impactos que estas
actividades podrian generar en cualquiera de los
componentes del ambiente. La siguiente informacion es
necesaria para una comprension adecuada del
proyecto.

e Explicacion del disefio de la explotacion, con especial
mencion a: numero de bancos, altura de los mismos,
anchuras de bermas, pendiente de taludes, angulo final
del tajo y rampas. Mencionar los criterios de seleccion
que determinaron la ubicacion, orientacion y direccion
de avance de la explotacion. Presentar el disefio de
explotacion sobre planos topograficos a escala gréfica
mayor a 1:500, donde consten todas las instalaciones
asociadas con relacion a los criterios de disefio
(ocultacion de pistas, adecuacion morfologica, de
productividad, distancias de acarreo, etc.).

e  Describir las actividades de preparacion del macizo
rocoso: desbroce de la sobrecarga, construccion de
rampas de acceso al macizo, cunetas, bermas de
seguridad de las rampas, etc.

o Descripcion de las actividades de extraccion de la mina:
perforacion y voladura, carguio y transporte.

e Instalacion y operacion de campamentos. Sefialar las
caracteristicas constructivas, dimensiones, superficie
requerida, distribucion, capacidad de alojamiento,
sistemas de tratamiento y disposicion de desechos
solidos yaguas servidas, incluyendo pozos sépticos y los
campos de eliminacion. La ubicacién y descripcion de
los campamentos temporales serén reflejados en un
mapa a escala grafica’ mayor a 1: 1.000),

e Presentar la informacion sobre la maquinaria y equipo
que se utilizara en las diferentes operaciones, tanto de
extraccion como de procesamiento, con énfasis en los
aspectos tecnologicos que incorporan mecanismos y
dispositivos de control ambiental.

o Describir todas las obras e instalaciones auxiliares
requeridas para el desarrollo del proyecto. Dependiendo
del tamafio del proyecto se podra contar con todas o
algunas de las instalaciones mencionadas a
continuacion y cuyas ubicaciones deberan constar en un
plano topografico a escala conveniente.

Adicionalmente se describira:

e El equipo y materiales que se utilizaran para el
desarrollo de estas actividades.

e Requerimiento de personal, indicando la demanda de
mano de obra calificada y no calificada para trabajos
temporales y permanentes, lugares estimados de

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org




RODS-W

Edicion Especial

N° 64

Lunes, Agosto 23 de 2010

procedencia de los trabajadores que se haya previsto
contratar.

e Descripcion de las actividades de apoyo o servicios
auxiliares: logistica, suministros u otros.

e Polvorines. Sefialar su ubicacidn, capacidad de
almacenamiento y caracteristicas constructivas.

e Requerimiento de personal, indicando la demanda de
mano de obra calificada y no calificada para trabajos
temporales y permanentes, lugares estimados de
procedencia de los trabajadores que se haya previsto
contratar.

e  Requerimiento de insumos:

e Indicar la cantidad de agua que se utilizara en las
actividades de extraccion, las fuentes de abastecimiento
y sistemas de captacion, conduccion y distribucion, el
tratamiento anterior al uso si es requerido. .

e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describird el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipos de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucion.

¢ Indicar los materiales- 0 substancias que se utilizaran en
el proyecto, cantidades, caracteristicas, almacenamiento
y destino de uso.

e  Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos y
liquidos. Informar sobre, todos los residuos generados,
cantidades y caracteristicas, describir los sistemas de
manejo y disposicion previstos.

e Describir las medidas de mitigacion que el proyecto
ha incorporado en su etapa de planificacion vy
disefio, como por ejemplo, acumulacién vy
conservacion de la capa organica, construccion de
pantallas para el ocultamiento visual de las areas
de explotacién, de obras para recoleccion y drenaje
de aguas lluvias, control de escorrentia, control del
polvo y ruidos.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacién, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos, etc.

Criterios metodoldgicos a emplear. El andlisis de alternativas
debe partir de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta Ultima, criterios de
comparacion y escalas de calificacidn de aplicacion homogénea
y transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los andlisis de alternativas
deberan presentarse en forma de cuadros o matrices en las que
figuraran los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El andlisis para la delimitacion del &rea de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extensidon superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de explotacién; por
ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion, en la
distribucién de organismos, en la hidrodindmica de los cuerpos
de agua, la dispersion estimada de contaminantes en el aire, el
agua y los suelos incluyendo ruidos, distancias a las que
pueden llegar los contaminantes desde las fuentes de emision y
sus posibles rutas, etc. Todo ello permite una primera
aproximacion de la direccién, forma y extension del area de
influencia.

El rea de influencia social por su parte, se determinara de
acuerdo a las interacciones ejercidas por la operacion del
proyecto y su dindmica de intervencion sobre la estructura
social de los grupos que tienen derecho sobre el territorio que
se va intervenir, y de acuerdo a criterios de ubicacion
geografica, estableciendo los siguientes aspectos:

- Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

- Definir en mapa las areas de influencia.
- Definir areas de sensibilidad: Socio-econémica.

Dichas é&reas serdn representadas gréaficamente en los
correspondientes mapas, con escalas de representacion grafica
igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea base es la seccién del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso, la explotacion de
minerales no metalicos y su procesamiento. La descripcion
debe ser completa y precisa dehido a que ésta constituye la
base a partir de la cual, se predeciran los impactos ambientales
del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracion de minerales
no metélicos servird de plataforma para actualizar los datos de
aquellos componentes ambientales, que previsiblemente seran
afectados por el proyecto.
6.1 Medio fisico.
6.1.1 Clima y calidad del aire.
Metodologia.

e  Se identificardn la o las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacion espacial de
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la estacion meteoroldgica considerada representativa de
la zona del proyecto. Si la ubicacion de las estaciones
mas cercanas no son representativas debido a
condiciones orograficas y otros factores, se emplearan
métodos de extrapolacion, justificando en todo caso el
uso de los resultados obtenidos. La longitud del periodo
de registro de los datos meteorolégicos utilizado para la
caracterizacion climatica considerard un periodo minimo
de 10 afios.

Se sefialard las fuentes de contaminacion de aire
existente en la zona del estudio, sean de caracter
estacionario, méviles e incluso fugitivas, identificando
contaminantes emitidos, el plan de muestreo establecido
que indique los pardmetros medidos, los equipos Y
procedimiento de muestreo, los estandares ambientales
utilizados para la evaluacion de las emisiones, los
modelos de dispersion utilizados, entre otros.

Descripcion.

Andlisis del clima en la zona de influencia, fundado en
la informacion bésica proveniente de las estaciones
meteorolégicas mas  proximas:  temperaturas
promedio mensual, anual y extremas, precipitaciones
promedio mensual, anual y extremas, precipitaciones
méximas diarias previsibles, direccion y velocidad
mensuales y anuales de los vientos dominantes,
humedad atmosférica, valores medios de insolacion,
evaporacién y evapotranspiracion, etc. Esta
informacion seré soportada con graficos, diagramas y
rosetas. El conocimiento preciso de la direccion y
velocidad de vientos dominantes contribuye a la
eleccién de los frentes de explotacion, depdsito de
escombros, sitios de almacenamiento de productos y
todas aquellas areas o instalaciones susceptibles de
erosion edlica. También, se identificardn eventos
climaticos extremos y sus recurrencias.

Como se indicd anteriormente, las actividades de
explotacion y procesamiento de materiales de
construccion se caracterizan por la emisidon de
polvo (material particulado), ruido y emisiones
gaseosas que provocan contaminacion del aire.
La identificacion de las fuentes asi como el tipo
de emisiones, pueden ayudar a determinar la
calidad del aire de manera cualitativa. Especial
atencion  requeriran  las  fuentes  moviles,
estacionarias y fugitvas que emitan al aire,
gases, material particulado y generen ruido.

Identificacion y evaluacion de fendmenos climaticos
de magnitud considerable como la del Nifio, con
precipitaciones extremas son Utiles y deben ser
usados para disefiar apropiadamente obras de
drenaje, almacenamientos, etc.

6.1.2 Geologia y sismicidad.
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Metodologia.

e Sefialar las fuentes de informacion geoldgica utilizada
en la caracterizacion, tales como estudios geoldgicos
publicados, andlisis de fotografias aéreas o imagenes
satelitales  disponibles, estudios geoldgicos de
exploracion, registros histéricos y publicaciones de
eventos sismicos, entre otros.

e Se describiran los estudios y ensayos de campo
realizados.

e Descripcion breve de los rasgos geoldgicos del area de
explotacion; caracteristicas petrograficas, litologicas y
estratigréficas de los afloramientos rocosos; extension
de la zona prospectiva del futuro yacimiento, sistemas
de fracturas y diaclasamientos: tipo y potencia de la
sobrecarga; calidad de los materiales a utilizarse como
aridos con sujecion a las normas de calidad INEN.
Datos sobre sismicidad en la zona son convenientes con
miras a considerar riesgos de estabilidad en los bancos
de explotacion.

6.1.3 Hidrologica y calidad del agua.
Metodologia.

e Se indicaran los mapas o estudios base utilizados para
caracterizar la cuenca y subcuenca hidrogréfica, los
patrones de drenajes, los cuerpos de agua superficial
(rios, lagos, reservorios, entre otros) yagua subterranea,
tales como mapas hidrogeol6gicos, mapas hidroldgicos,
estudios hidrodindmicos de la cuenca hidrogréfica,
aforos de caudales, calculo de periodos de retorno de
maxima avenida, extension de la llanura de inundacion,
etc.

e  Se describiran los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
parametros determinados se basaran en los estandares
de calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar
de las actividades del proyecto. Los criterios de calidad
del agua superficial dependen de los usos que se les dé
en el area de influencia del proyecto, por lo que la
identificacidn y discusion de los usos de los cuerpos
superficiales que potencialmente pueden resultar
afectados, mereceran especial atencion.

e  Se describira el plan de andlisis y muestreo, que debera
contener: la justificacion y ubicacion de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca,
lluviosa), los pardmetros seleccionados, procedimientos
de muestreo, preservacion y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizaran en los analisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones
de los parametros in-situ, Los datos obtenidos deben ser
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comparados con algun criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del
lugar.

Se indicaran las investigaciones de agua subterranea
realizados (geofisica de superficie, instalacion de pozos
y piezdmetros, célculos analiticos y simulaciones) o en
su defecto la informacion utilizada, mapas, estudios
especificos previos.

Se indicara la fuente de informacion de los datos de
caudal, estaciones pluviométricas cuando existan y/o los
métodos de medicién utilizados. La ubicacion de las
estaciones de medicion, en lo posible, deberd
corresponder a los puntos de muestreo de agua.

Descripcién de las caracteristicas de la cuenca y/o
subcuenca hidrografica a la que corresponde el area de
explotacion y los patrones de drenaje. Representado
graficamente en mapas a escala grafica mayor a
1:25.000 de la o las cuencas o0 subcuencas hidrogréaficas
donde se localice el proyecto, y se identifique los
modelos de drenaje existentes.

Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el
area de influencia, con atencion en aquellos cercanos
que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales
actuales y futuros o actividad para la que son o seran
aprovechados. Los usos tipicos incluyen: habitat de flora
y fauna acudtica, fuente de agua potable, aguas de
procesos industriales y comerciales, agua para
irrigacion, para usos de recreacion (pesca, natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso
y prioridades legales.

Descripcion de aguas subterraneas existentes,
indicando la localizacién, profundidad y uso principal. En
lo posible debera realizarse un estudio piezométrico,
estatico o dindmico y de las variaciones estacionales del
nivel freatico.

Evaluacién de la calidad del agua de los cuerpos
hidricos superficiales identificados, considerando las
caracteristicas quimicas, fisicas y microbio logicas,
enfatizando en aquellas que pueden ser afectados por el
proyecto y los usos principales del recurso. Los
pardmetros convencionales incluyen: contaminantes
biologicos, oxigeno disuelto, temperatura, salinidad,
solidos disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos
relacionados con el proyecto. Conviene verificar también
la existencia de fuentes contaminantes de este recurso.
Presentar un mapa tematico referente a la ubicacion de
los puntos de muestreo y su relacion con el criterio de
calidad de agua determinada para el area de estudio.

Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de
lagos y reservo rios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el recurso
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para cubrir las necesidades del proyecto y/o de aquellos
que recibirdn descargas. La identificacion de eventos de
inundaciones y la informacién meteoroldgica relacionada
sirven de soporte para tomar decisiones sobre los
lugares de establecimiento del proyecto o instalacion de
infraestructura y disefios hidraulicos a fin de evitar
dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y Edafologia.
Metodologia.

e Se sefialaran, de existir, los estudios previos y/o mapas
utlizados  tales como  mapas  topogréficos,
geomorfoldgicos, mapas morfo-pedolégicos de la zona,
asegurando que la escala de los mismos sea coherente
con la superficie del area de estudio.

e  Se describira la metodologia de campo utilizada para
determinar las unidades y caracteristicas morfoldgicas
de la zona.

e  Se describiran las comprobaciones y levantamiento de
informacion en el campo, especificando los puntos de
muestreo de suelo, los parametros considerados
(medidos in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de
muestreo, conservacion y transporte de muestras, el
laboratorio elegido y las técnicas analiticas e
instrumentales utilizadas en los ensayos de laboratorio.

Descripcion.

e Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las
areas seleccionadas para la explotacion, incluyendo
aquellas  destinadas a campamentos, caminos,
escombreras, desechos y represas.

e Descripcion de altitudes, desniveles, accesibilidad
natural, pendientes, que permita orientar los accesos,
frentes de explotacion, ancho, altura y nlmero de
bancos, ubicacién de las instalaciones, etc. Presentar
mapas de pendientes, donde se localice el proyecto.

e Descripcion de la presencia de riesgos geodinamicos
como deslizamientos, derrumbes, entre otros.

e Encuadre edafico general con indicacion de los tipos de
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas
edafologicos a escala grafica mayor a 1:5.000.

e  Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura,
textura, porosidad, profundidad, permeabilidad,
salinizacion, contenido en materia organica, pH, micro y
macronutrientes, etc.

e Procesos de erosion presentes y grado de erosion
actual de los suelos.

6.2 Medio bioldgico.
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6.2.1 Antecedentes al medio biotico.

Se incluirdn las citas de los estudios previos de caracter general
y especificos utilizados como referencias en la caracterizacion
biologica de la zona de estudio, 0 en zonas de caracteristicas
similares.

6.2.2 Esquema de presentacion de la linea base al
componente bidtico.

A continuacion, cada uno de los componentes a ser tomados en
cuenta (flora y fauna, con cada uno de sus subcomponentes de
igual forma) estardn estructurados de manera similar al
esquema propuesto a continuacion:

a) Introduccion: Aspectos generales que describen el
componente respectivo dentro del ambito de estudio y
del piso zoo y fitogeografico correspondiente;

b) Objetivos:
Generales.
Especificos.

c) Area de Estudio: Detalle de las condiciones y
caracteristicas del piso zoo y fitogeogréfico
correspondiente en el que se desarrollara el estudio,
utlizando de  preferencia  una  clasificacion
actualizada, como por ejemplo la propuesta por
Sierra, 1999;

d) Metodologia Aplicada: Metodologia propuesta
debidamente sustentada y presentando los criterios
técnicos para el establecimiento del lugar y nimero
de los puntos de muestreo. Para cada componente se
tomaran en cuenta las siguientes consideraciones:

Flora.

e Se describira la metodologia utilizada en el trabajo de
campo, los procedimientos aplicados para la toma de
datos y muestreos, justificando el niimero y localizacion
de transectos, cuadrantes, parcelas u otros
procedimientos empleados para el estudio.

e Para esta fase se priorizara la utilizacion metodologias
que brinden una informacién mas detallada y
comparable de las caracteristicas y la diversidad de la
vegetacion de la zona, como por ejemplo el
establecimiento de una o varias parcelas, transectos
cortos, u otras metodologias, de acuerdo a las
caracteristicas del area.

e  Se describira el método de identificacion de los registros
encontrados  (in-situ 0 empleando  muestrarios
preexistentes).

Fauna de vertebrados.

Se describira la metodologia empleada para identificar
cada uno de los grupos de vertebrados (mamiferos,
aves, reptiles, anfibios y peces) en la zona de estudio,
como por ejemplo mediante transectos, observaciones
directas, grabaciones, observaciones de evidencias
(huellas, excretas, madrigueras, etc.), métodos de
captura y liberacion (redes de neblina, mallas, trampas,
etc.) complementados con informacion museolégica y
bibliogréfica secundaria.

Para esta fase, ademéas de metodologias que permitan
establecer censos de fauna como por ejemplo el uso de
observaciones directas y por rastros, y grabaciones
mediante transectos, se utilizaran también métodos de
muestre o fijo, como la captura y liberacion de
individuos. Toda la metodologia empleada sera
realizada de acuerdo a criterios técnicos establecidos,
pertinentes y aplicables al area de vida en la que se
desarrollara el proyecto.

Los inventarios de peces y mamiferos acudticos se
realizardn en lo posible en los mismos sitios donde se
efectlie las caracterizaciones de macroinvertebrados
acuaticos y fisico-quimica de los cuerpos de agua.

Fauna de invertebrados acuaticos.

Para el caso de esta fase se implementard una
metodologia mas estricta de muestreo que permita tener
un diagndstico detallado de las caracteristicas biologicas
de los cuerpos de agua y de las interacciones tréficas en
dichos cuerpos.

La caracterizacion fisico-quimica del agua debera
coordinarse para que esta sea realizada en los mismos
sitios en los que se lleve a cabo el inventario de
macroinvertebrados acuaticos.

Puntos de muestreo (Coordenadas) (Los cuales
incluirdn la descripcion caracteristicas fisicas y del
héabitat de cada punto de muestreo, con sus respectivas
coordenadas; en caso de transectos, incluyendo las
coordenadas de inicio y fin y caracteristicas del mismo).
Analisis estadisticos utilizados.

indices de diversidad.

indices de conservacion (de darse el caso).

e) Analisis Detallado de resultados:

e  Especies Indicadoras.

e Especies Amenazadas 0 en alguna categoria de
peligro.

e Uso del recurso.
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e Estado de conservacion de la zona.
e Andlisis estadistico de los resultados.

e  Considerar adicional mente la riqueza y abundancia
de especies.

e Andlisis detallado de diversidad (En el caso de la
fauna se incluiran también andlisis gremiales de
cada grupo).

f)  Areas Sensibles: Se sefialaré el criterio empleado
para determinar reas sensibles. Se consideraran
como éareas sensibles o zonas criticas a los
saladeros, bebederos, comederos, lagunas, zonas
temporalmente inundables, humedales, leks vy
lugares de desove y reproduccion de fauna.

g) Conclusiones y recomendaciones;

h) Bibliografia; e,

i)  Anexos.

- Glosario.

- Lista de Acronimos.

Tablas.

- Figuras.

Registro fotografico

6.2.3. Resultados esperados.

Como resultado del Estudio de Impacto ambiental, para cada
uno de los componentes y subcomponentes considerados se
espera obtener:

Flora.

Se identificardn y describiran las zonas de vida o
formaciones vegetales y la estructura o arquitectura de
las mismas.

Se elaborara un diagnostico de la flora, que permita
conocer la diversidad, abundancia., los indices de valor
de importancia, usos del recurso y categorias de
conservacion. En proyectos ubicados cerca de bosques
secundarios o primario, 0 en zonas ecoldgicamente
sensibles se deberdn realizar andlisis estadisticos
basicos en los que se considere la diversidad,
abundancia, equitabilidad e indices de diversidad y
similitud de los resultados obtenidos, utilizando también
curvas de acumulacion de especies para determinar si
el muestreo realizado es representativo.

Se debera respaldar la informacién de campo obtenida,
con un mapa de sensibilidad, mapas de ubicacion de los

estudios y sitios de muestreo, mapa de cobertura
vegetal actualizado y un mapa que incorpore datos
adicionales sobre aquellos sectores que por su
ubicacion y naturaleza podran ser despojados, temporal
0 permanentemente de su cobertura vegetal, por las
actividades mineras; tales como campamentos, ejes
viales, canteras, instalaciones, estanques, etc.

e Se incorporarda corno anexo al estudio el listado de
especies existentes con la debida clasificacion
taxonémica actualizada: grupo, familia, género vy
especies, endemismo, abundancia, nombre comin (con
énfasis en la nomenclatura local) de acuerdo a los
habitats.

Fauna.

e Se identificard y describird el piso zoogeogréfico
correspondiente al area de influencia del proyecto.

e  Se deberd respaldar la informacion de campo obtenida,
con un mapa de ubicacion de los estudios y sitios de
muestreo.

e  Se elaborara un diagndstico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las &reas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacién primaria en zonas
intervenidas, etc.). En proyectos ubicados cerca de
bosques secundarios o0 primario, 0 en zonas
ecolégicamente sensibles se deberan realizar analisis
estadisticos basicos en los que se considere la
diversidad, abundancia, equitabilidad e indices de
diversidad y similitud de los resultados obtenidos,
utilizando también curvas de acumulacién de especies
para determinar si el muestreo realizado es
representativo.

e Se elaboraran listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxonémica actualizada: grupo,
familia, género y especies, nombre comin (con énfasis
en la nomenclatura local), uso (valor cientifico,
comercial, estético, cultural y para autoconsumo),
estado de conservacion, abundancia.

e  Se determinaré el estado de conservacion y categorias.

e  Se incluirdn ademas, especies endémicas e indicadoras
y los usos del recurso. Se presentardn mapas de
ubicacién de los sitios de estudio y de los puntos de
muestreo seleccionados.

Macroinvertebrados.

e  Se efectuara la identificacion de los macro invertebrados
acuaticos presentes en el area de estudio, considerando
la diversidad, los aspectos eco ldgicos (principales
grupos taxonomicos), especies indicadoras, aspectos
biologicos (habitos alimenticios), etc.
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e Se elaboraran listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxonémica: grupo, familia, y de ser
posible género y especies; nombre comdn (de ser
posible y con énfasis en la nomenclatura local), uso
(valor cientifico, comercial, estético, cultural y para
autoconsumo), estado de conservacion, abundancia y
endemismo.

6.3 Medio socioecondmico, cultural y estético.
6.3.1 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
estudio de impacto ambiental, elaborado con base en
informacion primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos (cualitativos y cuantitativos) y técnicas propias del
componente social, incluyendo los procedimientos y métodos
de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, de
la misma manera incluird las fechas durante las cuales se
llevaron acabo los estudios de este componente. (Cronograma
de actividades del EIA). Al mismo tiempo se detallard la
aplicacion, como instrumento complementario de informacion
secundaria requerida.

- Los documentos e informacién secundaria utilizada en el
levantamiento de informacion pueden ser recopilados
del Ministerio de Educacion, INEC. SIISE Version actual,
INDA, Ministerio de Salud. Direccion de Salud, poderes
locales, ONGs que desarrollan proyectos en el area, y
de las organizaciones sociales regionales. Cabe resaltar
que la informacién secundaria puede ser, en unos
casos, escasa Yy en otros, poco detallada o
desactualizada. Por estas razones, se requiere de la
informacién primaria sea recopilada directamente en el
campo.

- Lainformacion secundaria disponible, en su mayoria se
encuentra a nivel de parroquias y cantones. Este es un
universo muy amplio, que deja fuera varias de las
poblaciones incluidas en los EIAs y puede incluir otras
que no requieren ser tomadas en cuenta. Por lo tanto, el
andlisis de las variables socioecondmicas y culturales
debera sustentarse en informacion primaria recopilada
en el campo.

En virtud de lo antes acotado, se debera relacionar los
profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacion y experiencia en este tipo de estudios.

6.3.2 Participacion ciudadana.

La realizacion de un proyecto, asi como su respectiva
evaluacién de impactos ambientales, debe considerar el
seguimiento de un proceso de consulta a los grupos afectados.

La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion

directamente afectada de una obra o proyecto.

El fin de la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
de impactos, permite a la autoridad pUblica conocer los criterios
de la comunidad en relacién a una actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, con el prop6sito de transparentar las
actuaciones y actividades, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestion ambiental. Tomar en cuenta la
percepcion, expectativas, testimonios de la poblacion respecto
al proyecto en general; para lo cual se desarrollard un
diagnostico sobre las estrategias a implementar dentro del Plan
de relaciones comunitarias.

6.3.2.1 Lineamientos de participacion.

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes, para el AID
(local y puntual): con el objetivo de informar, comunicar,
concertar, considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de ciudadanos, comunidades, pueblos,
nacionalidades indigenas, colectivos, pueblos afroecuatorianos,
pueblo montubio; y, dar el tratamiento especifico y
acercamiento especial con las comunidades étnicas. La
participacion se orientard por los principios de igualdad,
autonomia, deliberacién publica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad.

6.3.3 Aspectos demograficos.

Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones
y demandas del proyecto:

- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas,
afroecuatorianos, montubios, colonos, campesinos y
otros).

- Din&mica poblacional: listado de unidades territoriales
afectadas por el proyecto, incluyendo poblacion total y
afectada en cada unidad territorial, composicion por
edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional,
patrones de asentamiento (nuclear o disperso) y

condiciones de vida e indice de NBI. Tasa de
dependencia econdmica (PENA/PENA) (Poblacion
Econémicamente No Activa entre  Poblacion

Econdmicamente Activa).

Analizar e interpretar los fendmenos migratorios, los procesos
de movilidad humana interna, dinamica de desplazamiento, y
sus posibles implicaciones con el desarrollo del proyecto
minero.

Identificacion, proyeccion, y valorizacion de tierras, propiedades
e infraestructura de poblaciones probables a reubicar o
reasentar por efecto de la operacion del proyecto.

6.3.4 Aspectos espaciales.
Realizar un analisis de la calidad, cobertura, infraestructura

asociada, debilidades y potencialidades del servicio, en tanto se
relacionen con el proyecto, asf:
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Servicios publicos; alcantarillado, sistemas de manejo de
residuos (recoleccion, tratamiento y disposicion), energia y
telecomunicaciones.

- Servicios sociales: salud, educacion, vivienda (tipologia,
hacinamiento, tugurizacion) y recreacion.

- Medios de comunicacion:
comunitarias.

radio, prensa, emisoras

- Infraestructura de transporte: vial categorizado, aéreo,
ferroviario y fluvial.

- Laexistencia de programas de ordenamiento territorial que
determinen usos futuros del suelo.

6.3.5 Aspectos economicos.

Analizar y evaluar las relaciones economicas, la estructura,
dimensién y distribucién de la produccién y las dindmicas
econdmicas locales, para precisar las variables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se
debe definir y analizar:

- Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran
propiedad) - (tierras. colectivas, comunitaria, propiedad
privada, entre otras), formas de tenencias y uso del
suelo asociada a la gestion de recursos naturales (agua,
areas forestales, explotacion agricola, ganadera,
urbanizacién, caza, recoleccion) maderables, agro -
productivas) y los conflictos importantes asociados a la
misma.

- Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos
sectores de la economia, analizando la contribucion a la
economia local y su efecto sobre las dinamicas
regionales, la oferta y demanda de fuerza de trabajo y/o
mano de obra.

- El mercado laboral actual (ocupacion, empleo,
desempleo y subempleo) e identificar sus tendencias en
el corto y mediano plazo y su afectacion por la
implementacion de las diferentes fases del proyecto y el
impacto sobre las dinamica laboral de otras actividades
productivas.

- Los programas o proyectos privados, publicos y/o
comunitarios, previstos 0 en ejecucion, cuyo
conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia
para el desarrollo del proyecto.

- Fuentes de energia demandadas por la poblacion
en el area del Proyecto (Fuentes no renovables y
renovables).

- Cuerpos y fuentes de aguas utilizados por la comunidad
del area de influencia.

- Principales fuentes econdmicas Y
(agricultura, ganaderia, comercio, servicios).

productivas

6.3.6 Aspectos culturales.

6.3.6.1 Caracterizacion cultural comunidades no
étnicas.

Para la poblacion asentada en el area local, identificar y
analizar los siguientes aspectos:

Modificaciones culturales.

e  Bases del sistema sociocultural y ancestral.

e Usoy manejo del entorno.

e Creencia tradicional (la cosmovision e ideas
mégico-religiosas); existencia de cementerios cerca
al area del proyecto y percepcion sobre actividades
mineras en la zona.

6.3.6.2 Caracterizacion cultural comunidades étnicas.
Cuando en el area de influencia de influencia, se encuentren
asentadas comunidades étnicas que seran afectadas por el
desarrollo del proyecto, se deben identificar estas
comunidades, profundizando en la definicion de los aspectos
territoriales que involucran estas etnias, jurisdiccion 'y
circunscripcion territorial.
El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los
aspectos que a continuacion se relacionan, con el objeto de
identificar la manera como pueden ser afectados por el
desarrollo de cada una de las actividades del proyecto:

e Dinamica de poblamiento.

o Territorios.

e  Demografia.

e  Salud.

e Organizacion sociocultural.

e  Presencia institucional.
Finalmente se deberan identificar los proyectos de
etnodesarrollo que se estén ejecutando en la zona sujeta a
estudio.

6.3.6.3 Caracterizacion Arqueoldgica.

Se deberd avanzar un proyecto de arqueologia preventiva
trabajando y coordinando acciones con el INPC.

1. Diagndstico y Evaluacion.

2. Plan de Manejo Arqueoldgico.
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Se deberan anexar actas de reunion interinstitucional con el
INPC, donde se demuestre la realizacion de las etapas
correspondientes.

Con

“En el caso de encontrase evidencia superficial, las
recolecciones de este material deben realizarse de
forma sistematica.

Debido a, la brevedad de intervencion las
Prospecciones deberdn ser intensivas, que permita la
localizacion (identificacion) de todos o al menos una
muestra representativa de los recursos Arqueol6gicos
dentro del &rea en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistematica de
testeos en profundidad que optimice la posibilidad de
detectar los vestigios enterrados o verifique consistente
mente su inexistencia.

6.3.7 Aspectos politico-organizativos.

el objeto de elaborar un" panorama general sobre la

organizacion y presencia institucional local relacionada con el
proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

Aspectos politicos.

a)

Identificacién de actores; y evaluar cuantitativa y
cualitativamente el grado de influencia de los actores
identificados en la poblacion, y la incidencia, politica,
social, y cultural que podrian tener en la operacion del
proyecto como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto y poblacion cubierta; y,

Identificar los posibles espacios de participacion con la
comunidad, los interlocutores para el proceso de
informacion del proyecto, determinando el tipo de
percepcion y respuesta frente al proyecto.

Presencia institucional y organizacién comunitaria.

Construir un panorama general sobre la organizacién y
presencia institucional. La gestion de las instituciones y
organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y
comunitarias que tienen una presencia relevante en el &rea de
influencia directa, como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto.

6.3.8 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del
area de influencia directa, haciendo un analisis integral
de la realidad socioecondmica del area, como resultado
del andlisis de los aspectos mas relevantes
(demograficos, espaciales, economicos, culturales y
politico-organizativo) de los planes de desarrollo y de
gestion ambiental existentes (en ejecucion o disefiados)
en los niveles nacional y local.

e Para lo anterior, es necesario identificar los proyectos de
desarrollo impulsados por los sectores pulblicos y
privados, precisando las caracteristicas, cobertura, nivel
y grado de ejecucion, agentes sociales involucrados y el
tipo de participacion, con el objeto de evaluar la
injerencia del proyecto en la dindmica local y regional.

6.3.9 Aspectos estéticos.

e Descripcion e identificacion de los recursos culturales
conocidos o descubiertos, en el area de influencia del
proyecto, incluyendo la ubicacién de sitios
arqueolégicos, historicos, de un particular valor
cientifico, religioso y cultural.

e La descripcion de las condiciones estéticas de los sitios
de explotacién, permite evaluar con anticipacién los
impactos visuales y prever medidas para corregir
modificaciones fisiograficas, que en una cantera es
producto de las excavaciones, creacion de depdsitos de
estériles y formas que contrastan con las naturales. La
descripcidn considerard las cuencas visuales y el area
de influencia, asi como la densidad de percepcion
humana y la calidad del paisaje (relieve, vegetacion,
presencia de agua, naturalidad y singularidad). De esta
manera se elaborard una descripcion y calificacion
paisajistica, determinando sus componentes y
elementos singulares.

e Descripcidn de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrogréfica a la que corresponde el drea de
explotacién-y los patrones de drenaje.

e Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el
area de influencia, con atencion en aquellos cercanos
que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales
actuales y futuros o actividad para la que son o seran
aprovechados. Los usos tipicos incluyen: habitat de flora
y fauna acudtica, fuente de agua potable, aguas de
procesos industriales y comerciales, agua para
irrigacion, para usos de recreacidn (pesca, natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso.
El conocimiento de las prioridades legales de uso del
recurso, permite tomar medidas al respecto.

e Descripcibn de aguas subterraneas  existentes,
indicando la localizacién, profundidad y uso principal. En
lo posible debera realizarse un estudio piezométrico,
estatico o dinamico.

e Evaluacién de la calidad del agua de los cuerpos
hidricos superficiales identificados, considerando las
caracteristicas quimicas y fisicas, enfatizando en
aquellas que pueden ser afectados por el proyecto y los
usos principales del recurso. Los parametros
convencionales incluyen: contaminantes hiol6gicos,
oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, sélidos
disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos
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relacionados con el proyecto. Conviene verificar también
la existencia de fuentes contaminantes de este recurso.

e Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de
lagos y reservorios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el recurso
para cubrir las necesidades del proyecto y/o de aquellos
que recibiran descargas. La identificacién de eventos de
inundaciones y la informacion meteoroldgicas que los
crearon sirven de soporte para tomar decisiones sobre
los lugares de establecimiento del proyecto o instalacion
de infraestructura y disefios para evitar dafios por
inundaciones.

7. IDENTIFICACION, VALORACION Y
JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Esta seccidn constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener; i) La
identificacién de los impactos generados por las actividades de
explotacion de materiales de construccidn en macizo rocoso
sobre los componentes ambientales cuya caracterizacion
consta en la linea de base levantada; ii) La valoracion de los
impactos identificados  previamente, considerando  sus
caracteristicas (naturaleza, magnitud, extension, duracion,
reversibilidad, mitigabilidad, importancia, etc.); vy, ii) La
jerarquizacion de los impactos que permita priorizarlos e
identificar las medidas para su prevencion, mitigacion,
correccion y compensacion. Estas medidas deberan constar en
los respectivos programas del Plan de Manejo Ambiental.

7.1 Metodologia.

Presentar el procedimiento, y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara el proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Metodologias detalladas o datos amplios pueden
ser incorporados en anexos.

La eleccion 'de metodologia y técnicas de valoracion de
impactos quedara a criterio del consultor ambiental, sin
embargo, se velara porque ellas:

e Analicen la situacion ambiental previa (linea de base) y
estimen las modificaciones que sufriran los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras
descritas anteriormente.

e Consideren normas y estandares nacionales existentes
en la materia y en ausencia de ellas las provenientes de
normas internacionalmente reconocidas.

e Prevean los impactos directos, indirectos o acumulativos
que se podrian generar sobre los componentes del
ambiente fisico, bidtico, socioeconémico, cultural y
estético, a través de una interaccién entre la situacion
ambiental detectada en la linea base y las actividades
mineras programadas, teniendo en cuenta para:

a) Elmedio fisico; y,

b) El medio hidtico: Se tendran en cuenta para cada
sub-componente al menos:

Flora.
o  Cobertura vegetal.
e Composicion y estructura floristica.

o Tipos de habitat presentes dentro del &rea de influencia
del proyecto.

o Diversidad.
e Endemismo.
e Uso del recurso floristico.
o  Especies bajo algin grado de amenaza.
e  Especies indicadoras.
Fauna.
e Diversidad y abundancia.
e Endemismo.
e  Especies indicadoras.
o  Especies bajo algin grado de amenaza.

e Especies que sufren presidon antrépica (caceria,
desplazamiento, etc.).

e Presencia de saladeros, dormideros, madrigueras, leks,
sitios de desove o anidacion, y otros sitios considerados
como eco légicamente sensibles;

e) El'medio socio-cultural;y,
d) El'medio perceptual.

Utilicen de preferencia, algoritmos apropiados para la valoracion
de los impactos, a fin de reducir la subjetividad durante el
proceso de andlisis y evaluacion de los mismos. Se sugiere, por
ejemplo, obtener por cdlculo, los valores de magnitud e
importancia en base a las caracteristicas de los impactos
(naturaleza,  duracién, intensidad, extensién, plazo,
reversibilidad, etc.).

Sin perjuicio de lo anterior, el andlisis de los impactos

ambientales se desarrollara en los siguientes pasos:

7.2 ldentificacion y calificacion de los impactos
ambientales.
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La identificacion de los impactos ambientales se realizard a
partir del analisis de los efectos que en el ambiente, sus
componentes y variables, podrian ocasionar las obras y
actividades previstas en las etapas de construccion-instalacion,
operacion-mantenimiento y retiro del proyecto.

La caracterizacion basica debera permitir calificar a los
impactos en positivos y negativos, directos e indirectos.

Para este fin se puede utilizar matrices causa-efecto, listas de
chequeo u otros métodos que faciliten la identificacion y
caracterizacion béasica de los impactos ambientales potenciales
en cada una de las etapas y actividades claves del ciclo del
proyecto.

7.3 Prediccion o cuantificacion de los impactos
ambientales.

Se realizara con el fin de pronosticar la magnitud, intensidad,
extension, temporalidad u otras caracteristicas que sean
procedentes en consideracion a la naturaleza de los impactos
ambientales.

Se pronosticardn y cuantificardn los factores de impactos
(causales de los impactos provocados por el proyecto) y los
impactos ambientales (alteraciones del ambiente por efecto de
los factores de impacto).

Para el efecto se utilizardn métodos basados en modelos
matematicos, modelos estadisticos, matrices causa efecto
respaldadas en modelos cartograficos o sistemas geogréaficos
de informacion, investigaciones sociales, encuestas, paneles de
expertos, etc., segln proceda, de acuerdo a la importancia y
naturaleza de los impactos y a la disponibilidad de recursos
economicos, tecnoldgicos y materiales.

7.4 Evaluacion de los impactos y determinacion de su
significacion.

Se realizard con el fin de evaluar los impactos ambientales,
comparando la valoracion de sus caracteristicas con los
criterios que determinan la significacién de los impactos
ambientales.

Los criterios de significacion de los impactos seran, entre otros,
los siguientes; (i) cumplimiento de la politica, legislacion y
normativa ambiental vigentes; (i) cumplimiento de los limites
permisibles de emisiones o vertidos; (jii) cumplimiento de los
limites de calidad ambiental establecidos; (iv) provocacion de
alteraciones en los componentes y variables ambientales, de
caracter, indirecto o inducido, irreversible, permanente o de
larga duracidn; vy, (v) provocacion de afectaciones a sitios 0
valores ambientales singulares que la sociedad ha decidido
proteger.

Los impactos significativos seran objeto de medidas de
mitigacion a fin de llevarlos a niveles permisibles, y de medidas
de compensacion a fin de construir un ambiente similar al
afectado en otro sitio.

7.5 Presentacién de resultados.

Los resultados deberan presentarse en matrices de interaccion
combinados con cuadros reslimenes que permitan contrastar
las actividades, los componentes ambientales, las
caracteristicas de los impactos, la ponderacion de los impactos
y sus escalas, etc.

En la evaluacién de impactos ambientales deberd presentarse
la severidad de los impactos, en base de lo cual se deberan
proponer medidas especificas sobre impactos significativos.

Lo anterior culminaria con un cuadro resumen, que permita
identificar rapidamente, aquellos componentes y elementos
ambientales susceptibles de afectacion grave, a causa de las
actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de
derechos mineros implementara para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
evaluacion de impactos ambientales. Este consistira de una
descripcion detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigacion y de
implementacién propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Debera presentarse una tabla de resumen en que se incluyan:
los impactos identificados, las medidas de mitigacion
propuestas, los plazos, cronogramas, desglose detallado de los
costos (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la
implementacion.

A continuacién se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de prevencion y mitigacion.

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar
los impactos negativos sobre el ambiente durante las
actividades relacionadas con la explotacion de minerales
metdlicos, cuya responsabilidad corresponde al Departamento
Técnico Ambiental Entre las medidas puede mencionarse:

e Remocion, apilamiento y mantenimiento de la cobertura
vegetal.

e  Mantenimiento de viveros con especies propias del lugar
para los programas de revegetacion.

e Remocion, apilamiento y conservacion de la cobertura
vegetal retirada de caminos, campamentos, zonas de
explotacion, etc.

e  Construccion y conformacion apropiada de escombreras
y obras auxiliares como drenajes, cunetas de
coronacion y otras.
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e Medidas de control de la erosion de las zonas

expuestas.

e Medidas de conduccion y control de aguas lluvias y
escorrentias.

e Sistemas de tratamiento de solidos suspendidos y
aguas residuales.

e Construccion de wun lugar apropiado para el
almacenamiento de combustibles e insumos con
impermeabilizacién del suelo. Los tanques o recipientes
para combustibles se construiran bajo la norma API-650,
deberan mantenerse herméticamente cerrados a nivel
del suelo y estar aislados mediante materiales
impermeables y rodeados de un cubeto con un volumen
igual al 110% del tanque mayor.

8.1.1 Emisiones atmosféricas.

Como parte integral del Estudio de Impacto Ambiental, se
deberd evaluar el impacto a la calidad del aire mediante el uso
de modelos de dispersion. EI modelo de dispersion es una
herramienta muy importante que permitird determinar las
concentraciones de contaminantes atmosféricos y su
comportamiento en funcion de parametros meteorologicos de la
zona de influencia del proyecto. Este modelo debera contar con
datos meteoroldgicos del sector como nubosidad o radiacién
solar, direccion y velocidad del viento, en forma horaria durante
las 24 horas del dia y por un periodo de un afio como minimo.
Para tal efecto se utilizard un modelo de dispersion como por
ejemplo SCREEN, de la U.S. EPA, mediante el cual se
verificaran las concentraciones de material particulado, 6xidos
de nitrégeno (NOx), 6xidos de azufre (SOx) y monoxido de
carbono (CO). En cada punto receptor por medio de un modelo
digital del terreno y por tanto si éstos, sobrepasan 0 no los
valores estipulados por la normativa ambiental vigente o los
valores guia de la Organizacion Mundial de la Salud en un
periodo de exposicion de un afio y de 24 horas.

En caso de no disponer de datos meteorol6gicos de la zona
mas cercana al proyecto, se debera realizar el modelo de
dispersién de contaminantes atmosféricos en funcion de la peor
condicion meteoroldgica.

8.1.2 Contaminacion por ruido.

Las fuentes de emision de ruido tendran que ser evaluadas por
medio de programas de monitoreo de ruido.

Los métodos de medicidn del ruido, ocasionados por una fuente
fija y los métodos de reporte de resultados serén fijados por el
TULAS, Libro VI, Anexo 5.

Se deberan aplicar métodos para el control del ruido, en caso
de que los niveles sobrepasen la normativa ambiental.

8.2 Programa de recuperacion.

El programa de recuperacion comprende un conjunto de
medidas aplicables a los sectores en los cuales ha cesado la

extraccion de materiales de construccion del macizo rocoso,
con el objeto de restituir estos sectores intervenidos, para
alcanzar la estabilidad de los terrenos, la rehabilitacion
biolégica de los suelos, la reduccion y el control de la erosion, la
proteccion de los recursos hidricos, la integracion paisajistica,
etc. El responsable es el Departamento Técnico Ambiental o el
encargado ambiental.

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:

o  Establecimiento y mantenimiento de viveros y almacigos
de plantas nativas encontradas en las zonas a ser
intervenidas. Ademas en estos viveros se realizardn
ensayos de viabilidad con especies a utilizarse para
revegetacion en areas donde exista bosque o parches
de bosque.

e Revegetacion de terrenos recuperados, tales como vias
abandonadas, escombreras, taludes, etc., con especies
nativas de la zona y apropiadas para el tipo de terreno
que se requiere revegetar, poniendo especial atencion
en la seleccion de especies que brinden mayor
estabilidad a los taludes finales.

e En terrenos donde se realice desbroce de bosque se
debera tener en cuenta procesos eco logicos como la
sucesion vegetal para la seleccion de especies para la
revegetacion.

e Restitucion del perfil de los suelos intervenidos, usando
en lo posible, los escombros de la explotacion, tratando
de alcanzar las condiciones morfoldgicas iniciales.

8.3 Plan de manejo de desechos.

8.3.1 Clasificacion, generacion,
disposicion de desechos.

tratamiento 'y

Los desechos sélidos deben ser inventariados y monitoreados,
indicando los procesos en dénde se generan los desechos,
clasificacién (organicos, inorganicos 6 peligrosos), la cantidad
mensual de generacion, el tratamiento que el concesionario
minero le dard indicando los disefios, ubicacién e
infraestructura a instalarse con mapas y esquemas plenamente
identificados, en el caso de ser necesario la adecuacién de
rellenos sanitarios, composteras o trincheras, ademas indicara
la disposicion final de los desechos.

8.4 Programa de contingencias.

El Programa de contingencias o de respuesta a las
emergencias comprende una serie de medidas y acciones de
cumplimiento obligatorio por parte de todos los miembros de la
organizacion, destinados a enfrentar desastres naturales o
accidentes propios a la naturaleza de los trabajos, cuya
responsabilidad corresponde al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE) o el encargado de seguridad industrial Los
programas deben examinarse a través de revisiones criticas y
de simulaciones en tiempo real. También debe contener un
programa de capacitacion que permita responder en forma
oportuna y efectiva a las emergencias.
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Varios eventos extremos pueden requerir programas de
contingencia, entre ellos:

o Derrames de materiales peligrosos, combustibles, etc.

e Fallas en la pendiente de depositos de escombros y
taludes en los bancos de explotacién.

e Roturas de sistemas de contencién y conduccion de
insumos y combustibles.

e Acciones de respuesta en caso de explosiones
accidentales e incendios.

e Acciones de respuesta en caso de desastres naturales
(inundaciones, deslaves, terremotos, etc.).

e Rehabilitacion de la superficie afectada por Ila
construccion de letrinas 0 pozos sépticos.

8.5 Programa de salud y seguridad ocupacional.

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a
precautelar la salud e integridad del elemento humano durante
la vida dtil del proyecto, en concordancia con las disposiciones
legales y reglamentarias sobre la materia, en especial a
aquellas constantes en el Reglamento de Seguridad Minera,
cuya responsabilidad compete al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE), o el encargado de seguridad industrial Los
siguientes aspectos pueden ser considerados:

e  Procedimientos recomendados para el almacenamiento,
uso, transporte y manipulacién de combustibles.

e Medidas de seguridad para el uso adecuado de
herramientas y equipos.

e  Précticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos.

e Acciones de respuesta por incidentes especificos.

e  Précticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos, como el uso de equipos de proteccion
personal.

e Disponer normas, procedimientos y estandares de
trabajo seguro que estén al alcance de todos el
personal.

e Limitar y demarcar las zonas de trabajo, zonas de
almacenamiento, vias de circulacion y sefializacion de
salidas de emergencia.

¢ Incorporar fichas de informes de accidentes/incidentes.
e Realizar reuniones periddicas de capacitacion en temas

de seguridad y planificacion de simulacros de
emergencia ante posibles accidentes.

e  Capacitar al personal en primeros auxilios.

e Realizar inspecciones técnicas periodicas que permitan
la deteccion, valoracion, prevencion y correccion de los
distintos factores de riesgo o causas de accidentes para
evitar que estos se materialicen.

e Dar peribdicamente el mantenimiento preventivo de
maquinas, equipos e infragstructura.

8.6 Programa de educacién ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodoldgica dirigida a
concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusién del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacién en la comunidad.

8.7 Programa de relaciones comunitarias y medidas
compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto, la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentaran en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EslA.
Los acuerdos alcanzados entre el ftitular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia arménica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos.

8.8 Programa de cierre y abandono.

Tiene por objeto describir los trabajos de clausura de labores
mineras, para logar un adecuado destino final del (los) lugares
de explotacion, una vez que ha concluido la fase explotacion.
Se requiere presentar un programa que explique: las medidas
de rehabilitacion que se pondran en marcha (restauracion de
suelos, restitucion de flora, etc. si fuere posible): los planes de
utilizacion del suelo (&reas recreativas, campos deportivos,
etc.), desmantelamiento de la infraestructura disponible o
empleo del mismo por parte de las comunidades cercanas al
proyecto, compensaciones sociales a que hubiere lugar, etc.

8.9 Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente
peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, analisis,
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registros y evaluaciones aplicados de manera periddica. El plan
de monitoreo justificard y definira el nimero y ubicacion de los
puntos de muestreo, los pardmetros, la frecuencia, los métodos
de muestreo y los indicadores, para cada uno de los aspectos
ambientales monitoreados.

Se considera apropiada la participacion, en el programa de
monitoreo, de los miembros de las comunidades' involucradas
en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de Auditoria
Ambiental que deberan ser practicados durante la vida Util de la
mina y con anticipacion al cierre de las operaciones.

e Programas de monitoreo local de flora y fauna (minimo
trimestral y maximo uno anual).

e lLas descargas liquidas emitidas a cauces naturales
serdn monitoreadas trimestralmente tomando los
siguientes parametros: fisico-quimicos y microbio
l6gicos.

e La calidad del aire debe ser monitoreada segin lo
establece el Tulas.

8.10 Presupuestos.

Las actividades del plan de manejo ambiental y de sus
diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a base de

Lunes, Agosto 23 de 2010

los precios unitarios que disponga la Cémara de la
Construccion mas cercana, o la Camara de Mineria, si los
tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
Ambiental, y un presupuesto para el primer afio o periodo, que
servira para determinar el monto de las garantias a presentar al
MAE.

9. INFORMACION GEOGRAFICA.

Con la finalidad de poseer un documento explicativo que
contenga el diagnostico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su &rea de influencia, mediante la cartografia base
y temética del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacion geografica sea levantada, manejada vy
representada en base a la normativa cartogréfica del Ecuador,
a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

Cabe destacar que los datos e informacion tematica
presentada deben poseer un respaldo de fuente y autor,
asi como la validacion de la informacion basica del
Instituto  Geogréfico Militar, ademas de su correspondiente
georeferenciacion.

Los datos e informacion espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas y diccionarios de datos que contenga:

OBJETO DEFINICION GEOMETRIA  ATRIBUTO  DESCRIPCION ~ DOMINIO  CRITERIO DE RESTRICCIONES ~ FUENTE
REGISTRO
A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:
< ; ESCALA GRAFICA Y DE TIPO DE
INFORMACION GEOGRAFICA INFORMACION FORMATO DATO
Division Politica Provincial 1:250.000 *.SHP Poligono
Division Politica Cantonal 1:250.000 *.SHP Poligono
Division Politica Parroquial 1:250.000 *.SHP Poligono
o Ciudades principales 1:250.000 *.SHP Poligono
O [Centros poblados 1:25.000 *'SHP Punto
& Infraestructura vial >1:50.000 *.SHP Linea
o Curvas nivel >1:25.000 *.SHP Linea
Q [Cotas >1:25.000 *.SHP Punto
% [Rios simples >1:25.000 *.SHP Linea
:’é Cuencas hidrogréficas 1:10.000 *.SHP Poligono
= Sub-Cuencas hidrozréficas 1:10.000 *.SHP Poligono
£ Micro-Cuencas hidrozraficas 1:5.000 *.SHP Poligono
L ICuernos de agua superficiales >1:1.000 *.SHP Poligono
8 |Llanura de inundacion 1:25.000 *.SHP Poligono
Clima 1:10.000 *.SHP Poligono
Micro-Clima 1:10.000 *.SHP Poligono
Déficit Hidrico > 1:10.000 *.SHP Poligono
Estaciones meteoroldgicas 1:10.000 *.SHP Punto
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Isovetas 1:5.000 *.SHP Poligono
o Isotermas 1:5.000 *.SHP Poligono
O [Pendientes >1:1.000 *.SHP Poligono
& [Taxonomia de suelos 1:1.000 *.SHP Poligono
o Textura del suelo 1:1.000 *.SHP Poligono
Q) [Geologia 1: 1.000 *.SHP Poligono
%  |Geomorfoldgicos 1: 1.000 *.SHP Poligono
:‘E Edafolozia 1: 1.000 *.SHP Poligono
o Riesgos zeodindmicos 1: 1.000 *.SHP Poligono
£ |Uso del suelo ] 1: 1.000 *'SHP Poligono
L Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 *.SHP Poligono
8 [Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 *.SHP Poligono
Sistema de Transporte de Petroleo sus .
S eriados P Y SU%9:250.000 * SHP Linea
Flora >1:1.000 *.SHP Poligono
g Areas de Sensibilidad Bidtica 1: 1.000 *.SHP Poligono
o Fauna Terrestre 1: 1.000 *.SHP Pur]to /
2 9 Poligono
= g Fauna Acuética macro invertebrados acuaticos  [1: 1.000 *.SHP Eur]to /
>3 _ R oligono
o Formaciones vegetales (Clasificacion Sierra et aI,1 10.000 « SHP Poligono
o [1999)
S . . . Punto /
Especies endémicas (Flora y Fauna) 1: 1.000 *.SHP .
Poligono
- ; ESCALA GRAFICA Y DE TIPO DE
INFORMACION GEOGRAFICA INFORMACION FORMATO DATO
Especies indicadoras ) L Punto /
= © o [Floray Fauna) 1-1.000 SHP Poligono
29 ,L:) Sistemas eco logicos especiales 1:1.000 *.SHP Poligono
§ % % Areas de Rehabilitacion y Conservacion Recursol: 1.000 LSHP Poligono
Forestal
Nacionalidades, pueblos 'y  comunidades
o indigenas y afro ecuatorianas en la zona de1:10.000 *.SHP Poligono
5 influencia
a' Servicios Bésicos > 1: 1.000 * SHP Punto
2 = [nfraestructura educativa > 1:5.000 *.SHP Punto
< O |nfraestructura de salud > 1:5.000 *.SHP Punto
2 3 |instituciones de seguridad publica > 1:5.000 *.SHP Punto
] Recursos culturales > 1:5.000 *.SHP Punto
ol Areas de Sensibilidad Arqueoldgica >1:1.000 *SHP Poligono
© Areas de Sensibilidad Social > 1:1.000 *.SHP Poligono
Tenencia de la tierra > 1:10.000 *.SHP Poligono
Concesiones Mineras > 1:10.000 *.SHP Poligonos
< % Infraestructura y operacién de campamentos > 1:100 *.DWG 2005
x = Obras e instalaciones auxiliares > 1:500 *.DWG 2005
> § Diseﬁo de explotacion > 1:500 *.DWG 2005
m 5 (Areas de Investigacion de agua, sueloy aire. > 1:1,000 *.SHP Poligonos
S & Muestreo de agua > 1:5.000 *SHP Punto
£ Muestreo de suelo > 1:5.000 *.SHP Punto
Muestreo de aire > 1:5.000 *.SHP Punto
10. ANEXOS. e Planos, mapas base y tematicos, en formato digital y

analdgico, que sustenten el contenido del EsIA, en las

e  Copia del titulo minero. escalas sefialadas en los presentes Términos de
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Referencia. Entre otros:
e  Planos de disefio del proyecto.
e Planos de obras e instalaciones auxiliares.
e  Planos de disefios de las medidas de mitigacion.

e Mapa topogréfico base de ubicacion de la zona del
proyecto.

e  Mapa de cobertura vegetal.

e  Mapa de uso actual y potencial del suelo.

e  Mapas de ubicacion de puntos de muestreo y monitoreo.
e  Mapas geolégicos, edafoldgicos. etc.

e Registro fotografico fechado o de video de los aspectos
més importantes.

e Textos que se consideren complementarios a la linea
base.

11. BIBLIOGRAFIA.

Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia
utilizadas.

12. RESUMEN EJECUTIVO.

Comprende una sintesis o resumen que privilegie la
comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,
escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para
personas no técnicas y que contenga informacién relevante

sobre:

e La localizacién y el nombre del proyecto o concesion
minera.

e  Elnombre del titular de derechos mineros.
e  Elconsultor o consultora responsable del estudio.
e  Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e Losimpactos ambientales principales.

e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension por parte de publico lector no especializado.

Lunes, Agosto 23 de 2010
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
EXPLOTACION SUBTERRANEA DE DEPOSITOS DE
MINERALES METALICOS.

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRs) constituyen un instrumento
de la evaluacion de impacto ambiental destinado a definir y
caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) de un proyecto o
actividad, misma que debera realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacion
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su &rea de
influencia.

El objetivo central de los TDRs es definir los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacién, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracion del EslA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes del medio
fisico, hiético, socio-cultural, perceptual y de salud pablica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad, y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos negativos y evitar,
minimizar o compensar los impactos negativos. Los TDRs
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EslA, asi
como el tipo y detalle de la informacién a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata, de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar. a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacién ambiental. .

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos Ill y IV del SUMA, respectivamente, y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracion de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicion y refinacion, se
enmarca en la disposicién del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que establece:

“Los titulares de concesiones mineras y plantas de
beneficio, fundicion y refinacién, previamente a la
iniciacion de las actividades mineras en todas sus fases,
de conformidad a lo determinado en el inciso siguiente,
deberan efectuar y presentar estudios de impacto
ambiental en la fase de exploracion inicial, estudios de
impacto ambiental definitivos y planes de manejo
ambiental en la fase de exploracion avanzada y
subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y reparar
los impactos ambientales y sociales derivados de sus
actividades, estudios que deberan ser aprobados por el
Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la
respectiva licencia ambiental”.
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GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
explotacion subterranea de minerales metalicos deberan
someterse a la aprobacion de la Subsecretaria de Calidad
Ambiental del Ministerio del Ambiente para la obtencién de la
licencia ambiental y con anterioridad a la presentacion del
Manifiesto de Inicio de la Produccion y/o la construccion de
cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y maquinarias.

La mineria subterrdnea se aplica para extraer selectivamente
minerales metalicos que se presentan en depositos de diversas
formas, por lo que los métodos de explotacion son elegidos en
gran medida por las caracteristicas del yacimiento explorado,
entre ellas: la geometria de los cuerpos mineralizados, la
distribucion de leyes minerales, el comportamiento
geomecanico, etc. Una vez elegido el método de explotacion, la
mina requiere de un sin ndmero de actividades: de desarrollo
(galerfas, chimeneas, etc.); extractivas (perforacion, voladura,
acarreo 'y transporte); servicios auxiliares (ventilacion,
sostenimiento, bombeo, electricidad, y comunicaciones);
instalaciones y obras asociadas (caminos, campamentos,
talleres, bodegas, laboratorios, polvorines) y la provision de una
serie de insumos.

La fase de explotacion de minerales puede involucrar
actividades complementarias de exploracion tendientes a
prolongar la vida util del proyecto, mediante el incremento de
reservas de mineral, para lo cual el EslA de explotacion debera
contemplar estas actividades, conforme a lo establecido en los
Términos de Referencia de exploracién avanzada.

OBJETIVO.

Facilitar la preparacion de los TDRs del EslA para los proyectos
de explotacion subterranea de minerales metélicos,
proporcionando al concesionario minero un documento
orientativo  "tipo”, sobre cuya base deberd realizar la
focalizacion y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.
ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS TDRs.
Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:

a) Antecedentes del proyecto;

b) Objetivos de EsIA;

c) Contenido del EslA,;

d) Alcance del EslA;y,

e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion
de EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD.

El propdsito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
los antecedentes sobre el proyecto o actividad y sobre los

resultados de la Evaluacién Ambiental de la fase anterior,
Los antecedentes del proyecto incluiran:

a) Breve historial;

b) Datos generales;

c) Objetivos principales;

d) Descripcion esquematica y resumida de los principales
componentes del proyecto o actividad; v,

e) Descripcidn esquematica y resumida de las etapas del
ciclo del proyecto.

OBJETIVOS DEL EslA.

El propdsito es precisar los objetivos principales y especificos
del EslA.

Los objetivos principales del EslA seran los siguientes, sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:

a) Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales
significativos que pudieran ocasionar las actividades de
explotacion y obras e instalaciones principales y
complementarias y los procesos, a realizarse en las
etapas y actividades de construccidn-instalacion.
operacién-mantenimiento y cierre. Se incluird la etapa
de disefio definitivo 0 ejecutivo cuando las
investigaciones 0 estudios para este propdsito puedan
ocasionar impactos ambientales significativos;

b) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir,
mitigar, recuperar y compensar los impactos
ambientales negativos de caracter significativo, asi
como para potenciar los impactos ambientales positivos;

y1
c) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y
términos establecidos en la normativa ambiental vigente.
ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Los principales elementos del EslA para la explotacion
subterranea de minerales metalicos, son los siguientes:

1. DATOS GENERALES.

En este numeral se presentaran, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio, que en
principio son los mismos que constan en el EsIA de la fase de
exploracion de minerales metélicos:

e  Recurso a explotar.

e Denominacién del area.
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e  Situacion geografica, politica y administrativa.
e  Fase minera.

e  Superficie (hectareas mineras).

e Nombre o razon social del titular minero.

e Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electronico.

e Representante legal (en caso de persona juridica).

e  Nombre del consultor o empresa consultora responsable
de la ejecucion del EsIA.

e Namero en el Registro de Consultores Ambiental.
e  Composicién del equipo técnico.
e  Fecha de ejecucion del EslA.

e  Periodo del proyecto minero que esta cubierto por este
EslA.

2. MARCO DE REFERENCIA
ADMINISTRATIVA AMBIENTAL.

LEGAL Y

En este acapite debe hacerse mencion a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades
programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
gjecucion del proyecto.

Contendra, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira
las politicas y legislacion ambiental, acuerdos
internacionales suscritos y ratificados, aplicables al
proyecto;

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describira
la politica, legislacion y normativa de proteccion
ambiental, nacional, sectorial y seccional, aplicables al
Proceso de EIA del proyecto. Se incluird también los
reglamentos que regulan los  procedimientos
relacionados con el proceso;

c) Marco legal complementario, en el que se describira las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales, de los que hara uso el proyecto o
actividad.; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAC) que
deberan participar en el andlisis y ejecucion del EsIA,
asi como para identificar a las entidades que deberan
otorgar concesiones, permisos o licencias especiales
para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales. Para estas Ultimas se incluird un resumen de

los requisitos y plazos para obtener los indicados
concesiones, permisos o licencias.

En el caso de que el 4rea de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, debera solicitar
a la Subsecretaria del Capital Natural, el respectivo certificado
de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION SUBTERRANEA DE DEPOSITOS DE
MINERALES METALICOS.

El propésito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de explotacion
subterranea de minerales metdlicos, identificando los
aspectos ambientales relevantes con relacion a las
actividades del proyecto (en su versién final, es decir, con
las alternativas seleccionadas), en especial las relacionadas
con su desempefio ambiental. Se describird los principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los
procesos Yy principales actividades previstas en las etapas
de estudios ejecutivos, construccion-instalacion, operacion-
mantenimiento y retiro, asi como otros aspectos
relacionados con el comportamiento ambiental del proyecto
0 actividad.

La informacion puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccién y que deberian ser
proporcionados por el titular de derechos mineros al consultor
ambiental minero.

Los aspectos mencionados a continuacion seran tomados en
cuenta:

e Resumen del estado del proyecto que contenga la
historia de la concesién y los resultados obtenidos,
descripcion del yacimiento haciendo referencia al tipo,
estructura, forma, etc., estimaciones de las reservas de
mineral, relacion sobrecarga/mineral, minerales de
mena y roca encajante que seran extraidos y la
capacidad de extraccion. Indicar la inversién del
proyecto. Se indicara el resultado de las acciones de
prevencién y mitigacién practicadas para corregir los
impactos evaluados en el EslA de la fase de
exploracion.

e Descripcién detallada de las actividades del proyecto.
Describir las actividades que se realizarén en esta fase,
incluyendo las actividades de construccion de la
infraestructura necesaria para el desarrollo de la mina,
poniendo énfasis en los criterios ambientales
considerados durante el disefio y planificacion de las
actividades, de manera que se facilite la identificacion
de impactos en cualquiera de los componentes del
ambiente. La siguiente informacion es necesaria para
una comprension adecuada del proyecto.
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Descripcion de los métodos de explotacion,
explicando en qué consisten, y cuél es la secuencia
de extraccion.

Descripcion de las labores de preparacion del
yacimiento.

Descripcion de las labores de acceso y extraccion de
mineral en la mina: galerias, cruceros, chimeneas,
rampas, piques y las labores de drenaje (desagiie)
previstas. Presentar el disefio de explotacion sobre
planos topograficos con una escala grafica mayor o
igual al: 100, haciendo constar todas las instalaciones
asociadas con relacion a los criterios de disefio
(productividad, distancias de acarreo, etc.).

Descripcion de las actividades de extraccion de la mina:
perforacién y voladura, acarreo y transporte.

Descripcion de las labores diarias de monitoreo
ambiental que se efectuaran de forma concomitante con
el avance de la explotacion subterranea, cuyos registros
deberan estar a disposicion de la autoridad ambiental
para su revision en cualquier tiempo, en la biticora
respectiva.

Construccion y operacion de helipuertos. Cuando el
caso corresponda, se indicard el nimero, ubicacion y
dimensiones de la superficie a intervenir. Se describira
la técnica de acarreo de carga, reflejada en un mapa a
escala grafica mayor a 1:1000.

Instalacion y operacion de campamentos. Describir
las  caracteristicas  constructivas,  dimensiones,
distribucion  (oficinas administrativas y areas de
servicios, alojamiento de personal, comedores,
enfermeria, bodegas, talleres de reparacidén y
mantenimiento), sistema de captacién, tratamiento,
almacenamiento y distribucion del agua, sistema de
captacion, conduccion, tratamiento y disposicion de
las aguas servidas, incluyendo pozos sépticos y los
campos de eliminacion. La ubicacion y descripcion
de los campamentos seran reflejados en un mapa
a escala grafica mayor a 1:1000;

Informacién sobre la maquinaria y equipo que se
utilizara en las diferentes actividades de extraccion, de
los servicios auxiliares, las caracteristicas de las
estructuras de apoyo, con énfasis en los aspectos
tecnoldgicos que incorporan mecanismos y dispositivos
de control ambiental.

Requerimiento de personal, indicando la demanda de
mano de obra calificada y no calificada para los trabajos
de esta fase, lugares estimados de procedencia de los
trabajadores que se haya previsto contratar.

Descripcion de las actividades de apoyo o servicios
auxiliares: logistica, suministros u otros.

N° 64 Lunes, Agosto 23 de 2010

e Descripcién de todas las obras e instalaciones auxiliares
requeridas para el desarrollo del proyecto. Dependiendo
del tamafio del proyecto de explotacion se podra contar
con todas o algunas de las obras civiles o instalaciones
mencionadas a continuacién y cuyas ubicaciones
deberdn constar en un plano topogréfico a escala
conveniente.

e Caminos de accesos. Indicar longitud, ancho vy
caracteristicas constructivas.

e Polvorines. Sefialar su ubicacion, capacidad de
almacenamiento y caracteristicas constructivas.

e Campamentos de caracter permanente. Describir las
caracteristicas constructivas, dimensiones, distribucion
(oficinas  administrativas y &reas de servicios,
alojamiento del personal, comedores, enfermeria,
bodegas, talleres de reparacion y mantenimiento),
sistema de captacion, tratamiento, almacenamiento y
distribucion del agua, sistema de captacion, conduccidn,
tratamiento y disposicion de las aguas servidas,
incluyendo pozos sépticos y campos de eliminacion.

Requerimiento de insumos:

e Indicar la cantidad de agua que se utilizara en las
actividades de extraccion, las fuentes de abastecimiento
y sistemas de captacion, conduccion y distribucion, el
tratamiento anterior al uso si es requerido.

e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describira el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipos de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucidn.

e Indicar los materiales o substancias que se utilizaran en
el proyecto, cantidades, caracteristicas, almacenamiento
y destino de uso.

e  Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos y
liquidos. Informar sobre todos los residuos generados,
cantidades y caracteristicas, describir los sistemas de
manejo y disposicion previstos.

e Describir las medidas de mitigacién que el proyecto ha
incorporado en su etapa de planificacion y disefio, como
por ejemplo, acumulacién y conservacion de la capa
organica, conformacion de escombreras con sus
correspondientes obras de drenaje y mecanismo de
recuperaciéon (material de sobrecarga y material
encajante), sistemas de evacuacion y tratamiento de
aguas de mina, control del polvo, ruidos y gases txicos,
y emision de efluentes, etc.
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4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacion, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos, etc.

Criterios metodoldgicos a emplear. El andlisis de alternativas
debe partir de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta Ultima, criterios de
comparacion y escalas de calificacidn de aplicacion homogénea
y transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los andlisis de alternativas
deberan presentarse en forma de cuadros o matrices en las que
figuraran los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El andlisis para la delimitacion del area de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extension superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de explotacion; por
ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion, en la
distribucion de organismos, en la hidrodinamica de los cuerpos
de agua, la dispersion estimada de contaminantes en el aire, el
agua y los suelos incluyendo ruidos, distancias a las que
pueden llegar los contaminantes desde las fuentes de emision y
sus posibles rutas, etc. Todo ello permite una primera
aproximacion de la direccion, forma y extension del area de
influencia.

El &rea de influencia social se determinara de acuerdo a las
interacciones ejercidas por la operacion del proyecto y su
dinamica de intervencion sobre la estructura social de los
grupos que tienen derecho sobre el territorio que se va
intervenir, y de acuerdo a criterios de ubicacion geogréfica,
estableciendo los siguientes aspectos:

- Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

- Definir en mapa las areas de influencia.
- Definir areas de sensibilidad: Socio-econdmica.

Dichas éareas seran representadas graficamente en los
correspondientes mapas, con escalas de representacion grafica
igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea base es la seccién del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso, la explotacion de
minerales no metalicos y su procesamiento. La descripcion
debe ser completa y precisa debido a que ésta constituye la
base a partir de la cual, se predecirdn los impactos ambientales
del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracion de minerales
no metalicos servira de plataforma para actualizar los datos de

aquellos componentes ambientales, que previsiblemente seran
afectados por el proyecto.

6.1 Medio fisico.
6.1.1 Clima y calidad del aire.
Metodologia.

e  Se identificardn la o las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacién espacial de
la estacion meteoroldgica considerada representativa de
la zona del proyecto. Si la ubicacién de las estaciones
mas cercanas no son representativas debido a
condiciones orogréficas y otros factores, se emplearan
métodos de extrapolacion, justificando en todo caso el
uso de los resultados obtenidos. La longitud del periodo
de registro de los datos meteoroldgicos utilizado para la
caracterizacion climética considerard un periodo minimo
de 10 afios.

e Se sefialara las fuentes de contaminacion de aire
existente en la zona del estudio, sean de carécter
estacionario, mdviles e incluso fugitivas, identificando
contaminantes emitidos, el plan de muestreo establecido
que indique los pardmetros medidos, los equipos y
procedimiento de muestreo, los estandares ambientales
utilizados para la evaluacién de las emisiones, los
modelos de dispersion utilizados, entre otros.

Descripcion.

o Andlisis del clima en la zona de influencia, fundado en la
informacion bésica proveniente de las estaciones
meteoroldgicas mas proximas: temperaturas promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones maximas
diarias previsibles, direccién y velocidad mensuales y
anuales de los vientos dominantes, humedad
atmosférica, valores medios de insolacién, evaporacion
y evapotranspiracion, etc. Esta informacion sera
soportada con gréficos, diagramas y rosetas.

e La identificacion y evaluacién de fenémenos climaticos
de magnitud considerable coma la del Nifio, con
precipitaciones extremas son (tiles y deben ser usados
para disefiar apropiadamente obras de drenaje,
almacenarnientos, etc. El conocimiento de la direccion y
velocidad de vientos dominantes contribuye a la
eleccion, de los sitios de depdsito de escombros, de
almacenamiento de productos y todas aquellas areas o
instalaciones susceptibles de erosion edlica.

6.1.2 Geologia y sismicidad.
Metodologia.

e Sefialar las fuentes de informacion geoldgica utilizada
en la caracterizacion, tales como estudios geoldgicos
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publicados, andlisis de fotografias aéreas o0 imagenes
satelitales  disponibles, estudios geologicos de
exploracion, registros histéricos y publicaciones de
eventos sismicos, entre otros.

Se describirdn los estudios y ensayos de campo
realizados.

Descripcion.

Definicién de las caracteristicas geologicas de los
depositos de minerales metdlicos (origen, composicion,
edad, morfologia de los niveles aprovechables, potencia
de los lechos, etc.) asi como de los procesos geolégicos
activos que todavia les afectan.

La descripcion de los rasgos geolégicos de la zona de
influencia del proyecto, constante en el ESIA de
exploracion, conviene que se complemente con
informacion sismotecténica a fin de evaluar los
potenciales riesgos de dafios y pérdidas debidas a
terremotos. Para ello es dtil la historia sismica de la
zona con ubicacidén de epicentros, magnitudes y
frecuencias.

6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.

Metodologia.

Se indicaran los mapas o estudios base utilizados para
caracterizar la cuenca y subcuenca hidrogréfica, los
patrones de drenajes, los cuerpos de agua superficial
(rios, lagos, reservorios, entre otros) yagua subterranea,
tales como mapas hidrogeoldgicos, mapas hidroldgicos,
estudios hidrodindmicos de la cuenca hidrogréfica,
aforos de caudales, calculo de periodos de retorno de
méaxima avenida, extension de la llanura de inundacion,
etc.

Se describiran los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
parametros determinados se basaran en los estandares
de calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar
de las actividades del proyecto. Los criterios de calidad
del agua superficial dependen de los usos que se les dé
en el area de influencia del proyecto, por lo que la
identificacién y discusion de los usos de los cuerpos
superficiales que potencialmente pueden resultar
afectados, mereceran especial atencion.

Se describira el plan de andlisis y muestreo que debera
contener: la justificacion y ubicacién de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca,
lluviosa), los parametros seleccionados, procedimientos
de muestreo, preservacion y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizaran en los andlisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones
de los parametros in-situ. Los datos obtenidos deben ser
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comparados con algin criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del
lugar.

Se indicardn las investigaciones de agua subterranea
realizados (geofisica de superficie, instalacion de pozos
y piezémetros, célculos analiticos y simulaciones) o en
su defecto la informacién utilizada, mapas, estudios
especificos previos.

Se indicard la fuente de informacion de los datos de
caudal, estaciones pluviométricas cuando existan y/o los
métodos de medicion utilizados. La ubicacion de las
estaciones de medicion, en lo posible, debera
corresponder a los puntos de muestreo de agua.

Descripcion de las caracteristicas de la cuenca yl/o
subcuenca hidrogréfica a la que corresponde el
area de explotacion y los patrones de drenaje.
Presentar mapa a escala grafica mayor a | 25.000
de la o las cuencas 0 subcuencas hidrograficas
donde se localice el proyecto y se identifiquen los
modelos de drenaje existentes.

Descripcidn de los cuerpos hidricos superficiales en el
area de influencia, con atencién en aquellos cercanos
que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales
actuales y futuros o actividad para la que son o seran
aprovechados. Los usos tipicos incluyen: habitat de flora
y fauna acudtica, fuente de agua potable, aguas de
procesos industriales y comerciales, agua para
irrigacién, para usos de recreacién (pesca. natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso
y prioridades legales.

Evaluacion de la calidad del agua de los cuerpos
hidricos superficiales identificados, considerando las
caracteristicas quimicas y fisicas, enfatizando en
aquellas que pueden ser afectados por el proyecto y los
usos principales del recurso. Los parametros
convencionales incluyen: contaminantes
microbioldgicos, ~ oxigeno  disuelto, temperatura,
salinidad, solidos disueltos y suspendidos, nutrientes y
quimicos relacionados con el proyecto. Conviene
verificar también la existencia de fuentes contaminantes
de este recurso. Presentar un mapa tematico referente a
la ubicacion de los puntos de muestreo y su relacién con
el criterio de calidad de agua determinada para el area
de estudio.

Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de
lagos y reservorios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el recurso
para cubrir las necesidades del proyecto y/o de aquellos
que recibirdn descargas. La identificacidn de eventos de
inundaciones y la informacion meteoroldgica relacionada
sirven de soporte para tomar decisiones sobre los
lugares de establecimiento del proyecto o instalacion de
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infraestructura y disefios hidraulicos a fin de evitar
dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y Edafologia.
Metodologia.

e Se sefialaran, de existir, los estudios previos y/o mapas
utilizados  tales como mapas  topograficos,
geomorfolégicos, mapas morfo-pedoldgicos de la zona,
asegurando que la escala de los mismos sea coherente
con la superficie del area de estudio.

e Se describira la metodologia de campo utilizada para
determinar las unidades y caracteristicas morfoldgicas
de la zona.

e  Se describiran las comprobaciones y levantamiento de
informacion en el campo, especificando los puntos de
muestreo de suelo, los parametros considerados
(medidos in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de
muestreo, conservacion y transporte de muestras, el
laboratorio elegido y las técnicas analiticas e
instrumentales utilizadas en los ensayos de laboratorio.

Descripcion.

e Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las
areas seleccionadas para la explotacion, incluyendo
aquellas  destinadas a campamentos, caminos,
escombreras, desechos y represas.

e Descripcion de altitudes, desniveles, accesibilidad
natural, pendientes, que permita orientar los accesos,
frentes de explotacion, ancho, altura y ndmero de
bancos, ubicacién de las instalaciones, etc. Presentar
mapas de pendientes, donde se localice el proyecto.

e Descripcion de la presencia de riesgos geodinamicos
como deslizamientos, derrumbes, entre otros.

e Encuadre edafico general con indicacion de los tipos de
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas
edafoldgicos a escala gréfica mayor a 1.5.000.

e Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura,
textura,  porosidad, profundidad, permeabilidad,
salinizacion, contenido en materia organica, pH, micro y
macronutrientes, etc.

e Procesos de erosion presentes y grado de erosion
actual de los suelos.

6.2 Medio biolégico.

Se incluirdn las citas de los estudios previos de caracter general
y especificos utilizados como referencias en la caracterizacion
biolégica de la zona de estudio, 0 en zonas de caracteristicas
similares.

6.2.1 Flora.

Metodologia.

Se describira la metodologia utilizada en el trabajo de
campo, los procedimientos aplicados para la toma de
datos y muestreos, justificando el nimero y localizacion
de transectos, cuadrantes, parcelas u otros
procedimientos empleados para el estudio.

Se describira el método de identificacion de las especies
colectadas  (in-situ o empleando  muestrarios
preexistentes) y se indicara el lugar donde quedarén
coleccionadas.

Descripcion.

Se identificardn y describirdn las zonas de vida o
formaciones vegetales, con el objetivo de conocer la
distribucion  geogréfica y ordenacién sistematica
fundamentada en unidades de vegetacion relativamente
homogéneas, a la que corresponde la flora existente en
el &rea del proyecto.

Se elaborard 'un diagnostico de la flora, que permita
conocer la diversidad, abundancia, los indices de valor
de importancia, usos del recurso y categorias de
conservacion. Se sefialaran y describirn los habitats
encontrados en la zona de estudio, los mismos que
deben ser ubicados en mapas a escala adecuada.

Se debera respaldar la informacion de campo obtenida,
con mapas de ubicacion de los estudios, mapa de
cobertura vegetal actualizado y un mapa que incorpore
datos adicionales sobre aquellos sectores que por su
ubicacion y naturaleza podran ser despojados, temporal
0 permanentemente de su cobertura vegetal, por las
actividades mineras; tales como campamentos, ejes
viales, canteras, instalaciones, estanques, etc.

Se incorporard en anexo al estudio el listado de
especies existentes con la dehida clasificacion
taxonémica: grupo, familia, género y especies, nombre
comln (con énfasis en la nomenclatura local) de
acuerdo a los habhitats.

6.2.2 Fauna de vertebrados.

Metodologia.

Se describira la metodologia empleada para identificar
cada uno de los grupos de vertebrados (mamiferos,
aves, reptiles, anfibios y peces) en la zona de estudio,
mediante  transectos,  observaciones  directas,
observaciones de evidencias (huellas, excretas,
madrigueras, etc.), captura y liberacidn (redes de
neblina, mallas, trampas, etc.) complementados con
informacion secundaria.
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Descripcion.

e Se identificard y describird el piso zoogeografico
correspondiente al area de influencia del proyecto, con
el objeto de conocer la distribucion de las especies
existentes.

e Se elaborard un diagndstico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las &reas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladero s, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacion primaria en zonas
intervenidas, etc.).

e Se elaboraréan listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxondmica: grupo, familia, género y
especies, nombre comin (con énfasis en la
nomenclatura local), uso (valor cientifico, comercial,
estético, cultural y para autoconsumo).

e Se determinara el estado de conservacion y categorias
de acuerdo al Libro Rojo de la IUCN y por el CITES. Se
incluiran ademas, especies endémicas e indicadoras y
los usos del recurso. Se presentardn mapas de
ubicacion de los sitios de estudio.

6.2.3 Fauna de Invertebrados acuéticos.
Metodologia.

e  Se describira la metodologia, empleada para identificar
los grupos indicadores que pueden utilizarse para
determinar la calidad del agua.

Descripcion.

e Se efectuard la identificacion de los macro invertebrados
acuaticos presentes en el area de estudio, considerando
la diversidad, los aspectos eco logicos (principales
grupos taxonomicos), especies indicadoras, aspectos
biolégicos (habitos alimenticios), etc.

6.3 Medio socioecondmico, cultural y estético.
6.3.1 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
estudio de impacto ambiental, elaborado con base en
informacion primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos (cualitativos y cuantitativos) y técnicas propias del
componente social, incluyendo los procedimientos y métodos
de recoleccidn, procesamiento y andlisis de la informacion, de
la misma manera incluird las fechas durante las cuales se
llevaron a cabo los estudios de este componente. (Cronograma
de actividades del EIA). Al mismo tiempo se detallara la
aplicacién, como instrumento complementario de informacion
secundaria requerida.

Los documentos e informacion secundaria utilizada en el
levantamiento de informacion pueden ser recopilados del

Ministerio de Educacion, INEC, SIISE Version actual, INDA,
Ministerio de Salud, Direccién de Salud, poderes locales, ONGs
que desarrollan proyectos en el area, y de las organizaciones
sociales regionales. Cabe resaltar que la informacion
secundaria puede ser, en unos casos, escasa y en otros, poco
detallada o desactualizada. Por estas razones, se requiere de la
informacion primaria sea recopilada directamente en el campo.

La informacién secundaria disponible, en su mayoria se
encuentra a nivel de parroquias y cantones. Este es un universo
muy amplio, que deja fuera varias de las poblaciones incluidas
en los ElAs y puede incluir otras que no requieren ser tomadas
en cuenta. Por lo tanto, el andlisis de las variables
socioecondmicas y culturales deberd sustentarse en
informacion primaria recopilada en el campo.

En virtud de lo antes acotado, se debera relacionar los
profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacién y experiencia en este tipo de estudios.

6.3.2 Participacidn ciudadana.

La realizacion de un proyecto, asi como su respectiva
evaluacion de impactos ambientales, debe considerar el
seguimiento de un proceso de consulta a los grupos afectados.

La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion
directamente afectada de una obra o proyecto.

El fin de la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
de impactos, permite a la autoridad pUblica conocer los criterios
de la comunidad en relacién a una actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, con el propésito de transparentar las
actuaciones y actividades, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestion ambiental. Tomar en cuenta la
percepcion, expectativas, testimonios de la poblacién respecto
al proyecto en general; para lo cual se desarrollara un
diagnostico sobre las estrategias a implementar dentro del Plan
de relaciones comunitarias.

6.3.2.1 Lineamientos de participacion.

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes, para el AID
(local y puntual): con el objetivo de informar, comunicar,
concertar, considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de ciudadanos, comunidades, pueblos,
nacionalidades indigenas, colectivos, pueblos afroecuatorianos,
pueblo montubio; y; dar el tratamiento especifico y
acercamiento especial con las comunidades étnicas. La
participacion se orientard por los principios de igualdad,
autonomia, deliberacién publica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad.

6.3.3 Aspectos demograficos.

Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones
y demandas del proyecto:

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org



RODS-W

Edicion Especial

Lunes, Agosto 23 de 2010

- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas,
afroecuatorianos, montubios, colonos, campesinos y
otros).

- Dinamica poblacional: listado de unidades territoriales
afectadas por el proyecto, incluyendo poblacion total y
afectada en cada unidad territorial, composicion por
edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional,
patrones de asentamiento (nuclear o disperso) y

condiciones de vida e indice de NBI. Tasa de
dependencia econémica (PENA/PENA) (Poblacion
Econémicamente No  Activa entre  Poblacién

Econdmicamente Activa).

- Analizar e interpretar los fenémenos migratorios, los
procesos de movilidad humana interna, dinamica de
desplazamiento, y sus posibles implicaciones con el
desarrollo’ del proyecto minero.

- ldentificacion, proyeccion, y valorizacién de tierras,
propiedades e infraestructura de poblaciones probables
a reubicar o reasentar por efecto de la operacion del
proyecto.

6.3.4 Aspectos espaciales.

Realizar un analisis de la calidad, cobertura, infraestructura
asociada, debilidades y potencialidades del servicio, en tanto se
relacionen con el proyecto, as:

- Servicios publicos: alcantarillado, sistemas de manejo
de residuos (recoleccion, tratamiento y disposicion),
energia y telecomunicaciones.

- Servicio sociales; salud, educacion, vivienda (tipologia,
hacinamiento, tugurizacién) y recreacion.

- Medios de Comunicacion: radio, prensa, emisoras
comunitarias.

- Infraestructura de transporte: vial categorizado, aéreo,
ferroviario y fluvial.

6.3.5 Aspectos econdmicos.

Analizar y evaluar las relaciones econdmicas, la estructura,
dimension y distribucion de la produccion y las dinamicas
economicas locales, para precisar las variables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se
debe definir y analizar:

- Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran
propiedad) - (tierras colectivas, comunitaria, propiedad
privada, entre otras), formas de tenencias y uso del
suelo asociada a la gestion de recursos naturales (agua,
areas forestales, explotacion agricola, ganadera,
urbanizacion, caza, recoleccion) maderables, agro -
productivas) y los conflictos importantes asociados a la
misma.

- Procesos productivos y tecnologicos de los distintos
sectores de la economia, analizando la contribucion a la
economia local y su efecto sobre las dinamicas
regionales, la oferta y demanda de fuerza de trabajo y/6
mano de obra.

- El mercado laboral actual (ocupacion, empleo,
desempleo y subempleo) e identificar sus tendencias en
el corto y mediano plazo y su afectacién por la
implementacion de las diferentes fases del proyecto y el
impacto sobre las dinamica laboral de otras actividades
productivas.

- Los programas o proyectos privados, plblicos ylo
comunitarios, previstos 0 en ejecucion, cuyo
conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia
para el desarrollo del proyecto.

- Fuentes de energia demandadas por la poblacion en el
area del Proyecto (Fuentes no renovables y renovables).

- Principales fuentes econdmicas vy
(agricultura, ganaderia, comercio, servicios).

productivas

6.3.6 Aspectos culturales.

6.3.6.1 Caracterizacion cultural comunidades
no étnicas.

e Para la poblacién asentada en el area local, identificar y
analizar los siguientes aspectos:

o Modificaciones culturales.
e  Bases del sistema sociocultural y ancestral.
e Usoy manejo del entorno.

e Creencia tradicional (la cosmovision e ideas magico-
religiosas); existencia de cementerios cerca al area del
proyecto y percepcion sobre actividades mineras en la
zona.

6.3.6.2 Caracterizacion cultural comunidades étnicas.

Cuando en el area de influencia de influencia, se encuentren
asentadas comunidades étnicas que seran afectadas por el
desarrollo del proyecto, se deben identificar estas
comunidades, profundizando en la definicidn de los aspectos
territoriales que involucran estas etnias, jurisdiccion 'y
circunscripcion territorial.

El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los
aspectos que a continuacion se relacionan, con el objeto de
identificar la manera como pueden ser afectados por el
desarrollo de cada una de las actividades del proyecto:

e Dinamica de poblamiento:
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e  Territorios.

e Demograffa.

e Salud.

¢ Organizacién sociocultural.
e  Presencia institucional.

e Finalmente se deberdn identificar los proyectos de
etnodesarrollo que se estén ejecutando en la zona
sujeta a estudio.

6.3.6.3 Caracterizacién Arqueolégica

Se deberd avanzar un proyecto de arqueologia preventiva
trabajando y coordinando acciones con el INPC.

1. Diagnostico y Evaluacion.
2. Plan de Manejo Arqueoldgico.

Se deberdn anexar actas de reunion interinstitucional con el
INPC, donde se demuestre la realizacion de las etapas
correspondientes.

*En el caso de encontrase evidencia superficial, las
recolecciones de este material deben realizarse de
forma sistematica.

Debido a la brevedad de intervencion las
Prospecciones deberan ser intensivas, que permita la
localizacion (identificacion) de todos o al menos una
muestra representativa de los recursos arqueoldgicos
dentro del &rea en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistematica de
testeos en profundidad que optimice la posibilidad de
detectar los vestigios enterrados o verifique
consistente mente su inexistencia.

6.3.7 Aspectos politico-organizativos

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la
organizacion y presencia institucional local relacionada con el
proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

Aspectos politicos.- Identificacién de actores.

Presencia institucional y organizacion comunitaria:
Construir un panorama general sobre la organizacion y
presencia institucional.

- Lagestion de las instituciones y organizaciones publicas
y privadas, organizaciones civicas y comunitarias que
tienen una presencia relevante en el area de influencia
directa, como también la capacidad de convocatoria, de
atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto.

- Evaluar cuantitativa y cualitativamente el grado de
influencia de los actores identificados en la poblacion; y
la incidencia Institucional, politica, social, y cultural que
podrian tener en la operacion del proyecto como
también la capacidad de convocatoria, de atender los
cambios y demandas introducidos por el proyecto y
poblacion cubierta.

- Identificar los posibles espacios de participacion con la
comunidad, los interlocutores para el proceso de
informacién del proyecto, determinando el tipo de
percepcion y respuesta frente al proyecto.

6.3.8 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de
influencia directa, haciendo un andlisis integral de la realidad
socioeconémica del area, como resultado del andlisis de los
aspectos mas relevantes  (demograficos, espaciales,
econémicos, culturales y politico-organizativo) de los planes de
desarrollo y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o
disefiados) en los niveles nacional y local.

Para lo anterior, es necesario identificar los proyectos de
desarrollo impulsados por los sectores publicos y privados,
precisando las caracteristicas, cobertura, nivel y grado de
ejecucion, agentes sociales involucrados y el tipo de
participacion, con el objeto de evaluar la injerencia del proyecto
en la dindmica local y regional.

7. IDENTIFI(}ACION, VALORACION Y
QUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

JERAR-

Esta seccion constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener: i) La
identificacion de los impactos generados por las actividades de
explotacion subterrdnea de minerales metalicos; i) La
valoracion de los impactos identificados previamente,
considerando sus caracteristicas (naturaleza, magnitud,
extension, duracién, reversibilidad, mitigabilidad. importancia,
etc.); vy, iil) La jerarquizacidon de los impactos que permita
priorizarlos e identificar las medidas para su prevencion,
mitigacion, correccién y compensacion. Estas medidas deberan
constar en los respectivos programas del Plan de Manejo
Ambiental.

7.1 Metodologia.

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara ei proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Metodologias detalladas o datos amplios pueden
ser incorporados en anexos.

La eleccion de metodologia y técnicas de valoracion de
impactos quedara a criterio del consultor ambiental, sin
embargo, se velara porque ellas:
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e Analicen la situacion ambiental previa (linea de base) y
estimen las modificaciones que suftiran los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras
descritas anteriormente.

e Consideren normas y estandares nacionales existentes
en la materia y en ausencia de ellas las provenientes de
normas internacionalmente reconocidas.

e Prevean los impactos directos, indirectos o acumulativos
que se podrian generar sobre los componentes del
ambiente fisico, bidtico, socioecondmico, cultural y
estético, a través de una interaccion entre la situacion
ambiental detectada en la linea base y las actividades
mineras programadas.

e Utilicen de preferencia, algoritmos apropiados para la
valoracion de los impactos, a fin de reducir la
subjetividad durante el proceso de analisis y evaluacion
de los mismos. Se sugiere, por ejemplo, obtener por
célculo, los valores de magnitud e importancia en base a
las caracteristicas de los impactos (naturaleza, duracion,
intensidad, extension, plazo, reversibilidad, etc.).

Sin perjuicio de lo anterior, el andlisis de los impactos
ambientales se desarrollara en los siguientes pasos:

7.2 Identificacion y calificacion de los impactos
ambientales.

La identificacion de los impactos ambientales se realizard a
partir del andlisis de los efectos que en el ambiente, sus
componentes y variables, podrian ocasionar las obras y
actividades previstas en las etapas de construccion instalacion,
operacion-mantenimiento y retiro del proyecto.

La caracterizacion basica deberd permitir calificar a los
impactos en positivos y negativos, directos e indirectos.

Para este fin se puede utilizar matrices causa-efecto, listas de
chequeo u otros métodos que faciliten la identificacion y
caracterizacién' basica de los impactos ambientales potenciales
en cada una de las etapas y actividades claves del ciclo del
proyecto.

7.3 Prediccién o cuantificacion de los impactos
ambientales.

Se realizara con el fin de pronosticar la magnitud, intensidad,
extension, temporalidad u otras caracteristicas que sean
procedentes en consideracion a la naturaleza de los impactos
ambientales.

Se pronosticaran y cuantificardn los factores de impactos
(causales de los impactos provocados por el proyecto) y los
impactos ambientales (alteraciones del ambiente por efecto de
los factores de impacto).

Para el efecto se utilizaran métodos basados en modelos
matematicos, modelos estadisticos, matrices causa-efecto

respaldadas en modelos cartograficos o sistemas geogréaficos
de informacidn, investigaciones sociales, encuestas, paneles de
expertos, etc., segun proceda, de acuerdo a la importancia y
naturaleza de los impactos y a la disponibilidad de recursos
econdmicos, tecnoldgicos y materiales.

7.4 Evaluacion de los impactos y determinacion de
su significacion.

Se realizard con el fin de evaluar los impactos ambientales,
compardndo la valoracion de sus caracteristicas con los
criterios que determinan la significacion de los impactos
ambientales.

Los criterios de significacion de los impactos serén, entre otros,
los siguientes: (i) cumplimiento de la politica, legislacién y
normativa ambiental vigentes; (i) cumplimiento de los limites
permisibles de emisiones o vertidos; (iii) cumplimiento de los
limites de calidad ambiental establecidos; (iv) provocacién de
alteraciones en los componentes y variables ambientales, de
caracter, indirecto o inducido, irreversible, permanente o de
larga duracion; y, (v) provocacion de afectaciones a sitios 0
valores ambientales singulares que la sociedad ha decidido
proteger.

Los impactos significativos serdn objeto de medidas de
mitigacion a fin de llevarlos a niveles permisibles, y de medidas
de compensacion a fin de construir un ambiente similar al
afectado en otro sitio.

Los resultados deberan presentarse en matrices de interaccion
combinados con cuadros resimenes que permitan contrastar
las actividades, los componentes ambientales, las
caracteristicas de los impactos, la ponderacion de tos impactos
y sus escalas, etc.

En la evaluacion de impactos ambientales deberéd presentarse
la severidad de los impactos, en base de lo cual se deberan
proponer medidas especificas sobre impactos significativos.

Lo anterior culminaria con un cuadro resumen, que permita
identificar rapidamente, aquellos componentes y elementos
ambientales susceptibles de afectacion grave, a causa de las
actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de
derechos mineros implementara para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
evaluacion de impactos ambientales. Este consistira de una
descripcidn detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigacion y de
implementacion propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Debera presentarse una tabla de resumen en que se incluyan:
los impactos identificados, las medidas de mitigacion
propuestas, los plazos, cronogramas, desglose detallado de los
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costos (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la
implementacion.

A continuacién se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de prevencion y mitigacion.

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar
los impactos negativos sobre el ambiente durante las
actividades relacionadas con la explotacion de minerales
metélicos, cuya responsabilidad corresponde al Departamento
Técnico Ambiental. Entre las medidas puede mencionarse:

e Remocion, apilamiento y conservacion de la cobertura
vegetal retirada de caminos, campamentos, zonas de
explotacion, etc.

e Aplicacion si es el caso de la técnica de corte y relleno
que permita manejar el material estéril producto de la
explotacion.

e  Construccion y conformacion apropiada de escombreras

y obras auxiliares como drenajes, cunetas de
coronacion y otras.

e Medidas de control de la erosion de las zonas
expuestas.

e Sistemas de tratamiento de aguas industriales,

incluyendo las generadas al interior de la mina, en los
talleres y laboratorios.

e Construccion de wun lugar apropiado para el
almacenamiento de combustibles, in sumos y aditivos
de perforacién que cuente con impermeabilizacion del
suelo. Los tanques o recipientes para combustibles se
construiran bhajo la norma API- 650, deberan
mantenerse herméticamente cerrados a nivel del suelo y
estar aislados mediante materiales impermeables y
rodeados de un cubeta con un volumen igual al 110%
del tanque mayor.

e Construccion de una zona apropiada para el
almacenamiento del polvorin.

e El plan de manejo de desechos incluye las emisiones
atmosféricas, descargas liquidas a cuerpos receptores,
clasificacion, generacion, tratamiento y disposicion de
desechos solidos (organicos e inorganicos).

8.1.1 Emisiones atmosféricas.

Como parte integral del Estudio de Impacto Ambiental, se
debera evaluar el impacto a la calidad del aire mediante el uso
de modelos de dispersion. El modelo de dispersion es una
herramienta muy importante que permitira determinar las
concentraciones de contaminantes atmosféricos y su
comportamiento en funcion de parametros meteorolégicos de la

zona de influencia del proyecto. Este modelo debera contar con
datos meteoroldgicos del sector como nubosidad o radiacion
solar, direccion y velocidad del viento, en forma horaria durante
las 24 horas del dia y por un periodo de un afio como minimo.
Para tal efecto se utilizard un modelo de dispersion como por
ejemplo SCREEN, de la U.S. EPA, mediante el cual se
verificaran las concentraciones de material particulado, 6xidos
de nitrégeno (NOx), Oxidos de azufre (SOx) y mondxido de
carbono (CO). En cada punto receptor por medio de un modelo
digital del terreno y por tanto si éstos, sobrepasan o no los
valores estipulados por la normativa ambiental vigente o los
valores guia de la Organizacion Mundial de la Salud en un
periodo de exposicién de un afio y de 24 horas.

En caso de no disponer de datos meteoroldgicos de la zona
mas cercana al proyecto, se debera realizar el modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos en funcion de la peor
condicion meteoroldgica.

8.1.2 Prevencion de la contaminacion por ruido.

Las fuentes de emision de ruido tendran que ser evaluadas por
medio de programas de monitoreo de ruido.

Los métodos de medicidn del ruido, ocasionados por una fuente
fija y los métodos de reporte de resultados seran fijados por el
TULAS, Libro VI, Anexo 5.

Se deberan aplicar métodos para el control del ruido, en caso
de que los niveles sobrepasen la normativa ambiental.

8.2 Plan de Manejo de Desechos.

8.2.1 Clasificacion, generacion, tratamiento y
disposicién de desecho.

Los desechos sélidos deben ser inventariados y monitoreados,
indicando los procesos en donde se generan los desechos,
clasificacion (organicos, inorganicos 6 peligrosos), la cantidad
mensual de generacién, el tratamiento que el concesionario
minero le dard indicando los disefios, ubicacion e
infraestructura a instalarse con mapas y esquemas plenamente
identificados, en el caso de ser necesario la adecuacion de
rellenos sanitarios, composteras o trincheras, ademas indicara
la disposicion final de los desechos.

8.3 Programa de recuperacion.

El programa de recuperacion comprende un conjunto de
medidas aplicables a los sectores en los cuales ha cesado la
explotacion subterrdnea de minerales metélicos, con el objeto
de restituir estos sectores intervenidos, para alcanzar la
estabilidad de los terrenos, la rehabilitacion biologica de los
suelos, la reduccion y el control de la erosion, la proteccion de
los recursos hidricos, la integracion paisajistica, etc. El
responsable serd el Departamento Técnico Ambiental

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:
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e Instalacién y mantenimiento de viveros con especies
apropiadas para los programas de revegetacion.

e Cierre de las escombreras una vez que han alcanzado
la capacidad de almacenamiento de acuerdo al disefio.

o Cierre de las galerias, tuneles, vias de acceso, con
medidas que prevengan el ingreso de personas
extrafias a las labores mineras, los riesgos de trabajo, la
generacion de drenaje acido, etc. Cuando fuere posible,
se podria utilizar las labores mineras como depésito de
confinamiento de escombros y relaves.

e  Revegetacion de terrenos recuperados, tales como vias
abandonadas, escombreras, etc., con especies
apropiadas.

e Restitucion del perfil de los suelos intervenidos, usando
en lo posible, los escombros de la explotacion, tratando
de alcanzar las condiciones morfoldgicas iniciales.

e Rehabilitacion de la superficie afectada por la
construccion de letrinas o pozos sépticos.

8.4 Programa de contingencias.

El Programa de contingencias o de respuesta a las
emergencias comprende una serie de medidas y acciones de
cumplimiento obligatorio por parte de todos los miembros de la
organizacion, destinados a enfrentar desastres naturales o
accidentes propios a la naturaleza de los trabajos, cuya
responsabilidad corresponde al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE). Los programas deben examinarse a través de
revisiones criticas y de simulaciones en tiempo real. También
debe contener un programa de capacitacion que permita
responder en forma oportuna y efectiva a las emergencias.

Varios eventos pueden requerir programas de contingencia,
entre ellos:

e Derrames de materiales peligrosos, combustibles, etc.
e Fallas en la pendiente de depésitos de escombros.

e Roturas de sistemas de contencidn y conduccion de in
sumos y combustibles.

e Acciones de respuesta en caso de explosiones
accidentales e incendios.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes por
manipulacion, transporte y uso de explosivos.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes interior
mina (caidas, derrumbes, fallas técnico mecanicas, u
otras).

e Acciones de respuesta en caso de desastres naturales
(inundaciones, deslaves, terremotos, etc.).

e Disminucién o control de los riesgos de acuerdo con las
actividades ejecutadas o a desarrollar en la obra.

e Facilidades para evacuacidn parcial o total de los
lugares de trabajo y de las instalaciones temporales en
cualquier momento, de todo el personal de la obra y la
comunidad.

e Facilidades y medios de rescate de personas ubicadas
en cualquiera de los frentes de trabajo o instalaciones
temporales.

e Atencion de primeros auxilios.
e  Protocolos en situacién de emergencia.
8.5 Programa de salud y seguridad ocupacional

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a
precautelar la salud e integridad del elemento humano durante
la vida (til del proyecto, en concordancia con las disposiciones
legales y reglamentarias sobre la materia, en especial a
aquellas constantes en el Reglamento de Seguridad Minera,
cuya responsabilidad compete al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE).

Los siguientes aspectos pueden ser considerados:

e  Procedimientos recomendados para el almacenamiento,
uso, transporte, manipulacion y aspectos de seguridad
de los materiales explosivos, combustibles, sustancias
peligrosas.

e Medidas de seguridad para el uso adecuado de
herramientas y equipos.

e  Préacticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos.

e Medidas de seguridad para abordar a helicopteros,
botes u otros medios de transporte.

o Acciones de respuesta por incidentes especificos.

e  Pricticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos, como el uso de equipos de proteccion
personal.

e Disponer normas, procedimientos y estandares de
trabajo seguro que estén al alcance de todos el
personal.

e Limitar y demarcar las zonas de trabajo, zonas de
almacenamiento, vias de circulacion y sefializacién de
salidas de emergencia

e Mantener un registro detallado y actualizado de la
materia prima y sustancias quimicas utilizadas con sus
respectivas hojas de seguridad.
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e Incorporar fichas de informes de accidentes/incidentes.

e Realizar reuniones periddicas de capacitacion en temas
de seguridad y planificacion de simulacros de
emergencia ante posibles accidentes.

e  Capacitar al personal en primeros auxilios.

e Realizar inspecciones técnicas periddicas que permitan
la deteccidn, valoracion, prevencidn y correccion de los
distintos factores de riesgo o causas de accidentes para
evitar que estos se materialicen.

e Dar periddicamente el mantenimiento preventivo de
maquinas, equipos e infraestructura.

8.6 Programa de educacioén ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodoldgica dirigida a
concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusion del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacion en la comunidad.

8.7 Programa de relaciones comunitarias y medidas
compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto, la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentaran en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioecondémico. Se incluirdn actividades de difusion del EsIA.
Los acuerdos alcanzados entre el titular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia armonica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos.

8.8 Programa de cierre y abandono.

Tiene por objeto describir los trabajos de clausura de labores
mineras, la adopcién de medidas para evitar la generacion de
agua acida y el destino final del (los) lugares de explotacion,
una vez que ha concluido la fase explotacion subterrdnea de
minerales metalicos. Se requiere presentar un programa que
explique: las medidas de rehabilitacién que se pondran en
marcha (restauracion de suelos, restitucion de flora, etc. si fuere
posible), los planes de utilizacion del suelo (areas recreativas,
campos deportivos, etc.), desmantelamiento de la
infraestructura disponible o empleo del mismo por parte de las
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comunidades cercanas al proyecto, compensaciones sociales a
que hubiere lugar. etc.

8.9 Programa de
ambiental.

monitoreo y  seguimiento

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente
peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, analisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periodica. El plan
de monitoreo justificard y definira el nimero y ubicacién de los
puntos de muestreo, los pardmetros, la frecuencia, los métodos
de muestreo y los indicadores, para cada uno de los aspectos
ambientales monitoreados.

Se considera apropiada la participacion, en el programa de
monitoreo, de los miembros de las comunidades involucradas
en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de auditoria
ambiental que deberan ser practicados durante la vida 0til de la
mina y con anticipacion al cierre de las operaciones.

e Las descargas liquidas emitidas a cauces naturales
serdn monitoreadas mensualmente tomando los
siguientes parametros: Mercurio. (Hg), Aluminio (Al),
Arsénico (As), Bario (Ba), Boro (B), Cadmio (Cd),
Cianuro total CN, Cobre (Cu), Sulfatos Sulfitos y
Sulfuros, Plomo (Pb), Cromo (Cr), Azufre (S), Hierro
(Fe), Zinc (Zn).

e La calidad del suelo debe ser monitoreada
semestralmente analizando los siguientes pardmetros:
Arsénico (As) (inorganico), Azufre (S), Bario (Ba), Boro
(B) (soluble en agua caliente), Cadmio (Cd), Cobre (Cu),
Cromo Total (Cr), Cromo VI, Cianuro (CN), Estafio (Sn),
Mercurio (Hg), Molibdeno (Mo), Niquel (Ni), Plomo (Pb),
Selenio (Se), Vanadio (V), Zinc (Zn).

o La calidad del aire debe ser monitoreada segun lo
establece el TULAS, Libro VI, Anexo 3: Normas . de
emisiones al aire por fuentes fijas de combustion.

8.10 Presupuestos.

Las actividades del Plan de Manejo Ambiental y de sus
diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a
base de los precios unitarios que disponga la Camara de
la Construccion mas cercana, 0 la Camara de Mineria, si
los tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
Ambiental, y un presupuesto para el primer afio o periodo, que
servira para determinar el monto de las garantias a presentar al
MAE.
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9. INFORMACION GEOGRAFICA.

Con la finalidad de poseer un documento explicativo que
contenga el diagndstico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su &rea de influencia, mediante la cartografia base
y temética del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacién geografica sea levantada, manejada vy
representada en base a la normativa cartogréfica del Ecuador,
a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
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las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

Cabe destacar que los datos e informacion tematica presentada
deben poseer un respaldo de fuente y autor, asi como la
validaciéon de la informacion basica del Instituto Geogréfico
Militar, ademas de su correspondiente georeferenciacion.

Los datos e informacién espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas y diccionarios de datos que contenga:

OBJETO DEFINICION GEOMETRIA  ATRIBUTO  DESCRIPCION ~ DOMINIO  CRITERIO DE RESTRICCIONES ~ FUENTE
REGISTRO
A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:
- ; ESCALA GRAFICA Y DE TIPO DE
INFORMACION GEOGRAFICA INFORMACION FORMATO DATO
Division Politica Provincial 1:250.000 *.SHP Poligono
Division Politica Cantonal 1:250.000 *.SHP Poligono
Division Politica Parroquial 1:250.000 *.SHP Poligono
Ciudades principales 1:250.000 *.SHP Poligono
O [Centros poblados 1:25.000 *.SHP Punto
% Infraestructura vial > 1:50.000 *.SHP Linea
E Curvas nivel > 1:25.000 *SHP Linea
© Cotas > 1:25.000 ".SHP Punto
Q  [Rios simples > 1:25.000 *.SHP Linea
%  |Cuencas hidrograficas 1:250.000 *.SHP Poligono
f) Sub-Cuencas hidrogréficas 1:250.000 *.SHP Poligono
< Micro-Cuencas hidrogréficas 1:250.000 *.SHP Poligono
2 [Cuerpos de agua superficiales > 1:25.000 *.SHP Poligono
& |Llanura de inundacion 1:250.000 *.SHP Poligono
& (Clima 1:50.000 *.SHP Poligono
©  Micro-Clima 1:50.000 *.SHP Poligono
Déficit Hidrico >1:25.000 *.SHP Poligono
Estaciones meteorolégicas 1:50.000 *.SHP Punto
Isoyetas 1:25.000 *.SHP Poligono
Isotermas 1:25.000 *.SHP Poligono
§ ; ESCALA GRAFICA Y DE TIPO DE
INFORMACION GEOGRAFICA INFORMACION FORMATO DATO
o Pendientes > 1:25.000 *.SHP Poligono
% Taxonomia de suelos 1:25.000 *.SHP Poligono
LL
g [Textura del suelo 1:25.000 * SHP Poligono
T (Geologia 1:25.000 * SHP Poligono
%  [Geomorfoldgicos 1:25.000 *.SHP Poligono
) Edafologia 1:25.000 *.SHP Poligono
T Riesgos geodindmicos 1:25.000 *.SHP Poligono
£ |Uso del suelo i 1:50.000 *.SHP Poligono
L [Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 *.SHP Poligono
8  [Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 *.SHP Poligono
Sistema de trasporte de petréleo y sus derivados 1:250.000 *.SHP Linea
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Elora >1:5.000 * SHP Poligono
Areas de Sensibilidad Bidtica 1:5.000 *SHP Poligono
8 Fauna Terrestre 1:5.000 *SHP Punto/
o) Poligono
m Fauna Acuatica macro invertebrados acuaticos 1:5.000 * SHP Punto /
o Poligono
o Formaciones vegetales (Clasificacion Sierra et al. | 1:50.000 * SHP Poligono
& 1999)
f( Especies endémicas (Flora y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto /
x Poligono
> Especies indicadoras (Flora Y Fauna) 1:5.000 * SHP Punto /
el Poligono
S Sistemas ecoldgicos especiales 1:5.000 * SHP Poligono
Areas de Rehabilitacion y Conservacion Recurso | 1:5.000 * SHP Poligono
Forestal
» Nacionalidades, pueblos y comunidades indigenasy | 1:50.000 * SHP Poligono
< afro ecuatorianas en la zona de influencia
§ Servicios basicos >1:25.000 * SHP Punto
o
5 Infraestructura educativa >1:25.000 * SHP Punto
L
o
2 Infraestructura de salud > 1:25.000 * SHP Punto
s Instituciones de seguridad publica > 1:25.000 * SHP Plinto
2 Recursos culturales >1:5.000 *.SHP Punto
& Areas de Sensibilidad Arqueoldgica >1:5.000 * SHP Poligono
ol Areas de Sensibilidad Social >1:10.000 * SHP Poligono
© Tenencia de la tierra >1:10.000 *.SHP Poligono
< Concesiones mineras >1:10.000 * SHP Poligonos
[a e
2 8 5 Infraestructura y operacion en los campamentos >1:100 *DWG
[a'e I_I - - nnnr
% é g Instalaciones piloto > 1:500 :.anyG
O Areas de Investigacion de agua, suelo y aire. >1:1.000 * SHP Poligonos
INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y DE | FORMATO | TIPO DE
INFORMACION DATO
<« « | Direccion de avance de las galerias de explotacion >1:1.000 * SHP Puntos
x O
E E E Muestreo de agua >1:5.000 * SHP Punto
W 853 Muestreo de suelo >1:5.000 * SHP Punto
o< -
O v | Muestreo de aire >1:5.000 * SHP Punto
10. ANEXOS. e  Planos de disefios de las medidas de mitigacion.
*  Copia del itulo minero e Mapa topografico base de ubicacion de la zona del

B o proyecto.
e Planos, mapas base y teméticos, en formato digital y
analogico, que sustenten el contenido del EsIA, en las e Mapa de cobertura vegetal.
escalas sefialadas en los presentes Términos de
Referencia. Entre otros: e Mapa de uso actual y potencial del suelo.

e Planos de disefio del proyecto. e Mapas de ubicacion de puntos de muestreo y monitoreo.

e Planos de obras e instalaciones auxiliares. o Mapas geoldgicos, edafolégicos. etc
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e Registro fotografico fechado o de video de los aspectos
mas importantes.

e Textos que se consideren complementarios a la linea
base.

11. BIBLIOGRAFIA.

Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia
utilizadas.

12. RESUMEN EJECUTIVO.

Comprende una sintesis 0 resumen que privilegie la
comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,
escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para
personas no técnicas y que contenga informacién relevante
sobre:

e La localizacion y el nombre del proyecto o concesion
minera.

e  Elnombre del titular de derechos mineros.
e  Elconsultor o consultora responsable del estudio.
e  Breve descripcion de las actividades del proyecto.

e Caracteristicas ambientales relevantes de la zona de
estudio.

e Losimpactos ambientales principales.

e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
comprension por parte de publico lector no especializado.

*kkkkkkkkkk

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL PARA PLANTAS DE
BENEFICIO, FUNDICION Y REFINACION.

ANTECEDENTES:

Los Términos de Referencia (TDRs) constituyen un instrumento
de la evaluaciéon de impacto ambiental destinado a definir y
caracterizar el conjunto de requerimientos para la preparacion
del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) de un proyecto o
actividad, misma que debera realizarse en la fase de factibilidad
del proyecto o actividad, cuando se disponga de la informacion
detallada sobre el proyecto o actividad y sobre su area de
influencia.

Lunes, Agosto 23 de 2010

El objetivo central de los TDRs es definir los requisitos para
determinar el alcance, la focalizacion, los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracion del EsIA, con el fin de evaluar la
afectacion de las variables ambientales relevantes del medio
fisico, bidtico, socio-cultural, perceptual y de salud publica, que
se producen por efecto del proyecto o actividad, y seleccionar
las medidas para potenciar los impactos negativos y evitar,
minimizar o compensar los impactos negativos. Los TDRs
deben establecer claramente el objetivo y alcance del EslA, asi
como el tipo y detalle de la informacidn a utilizar, los métodos y
técnicas a aplicarse. Entre otras cosas se trata, de seleccionar
los métodos y técnicas y establecer los requerimientos de
informacion, la escala de trabajo y el volumen de datos
necesarios a utilizar, a fin de asegurar la calidad adecuada de
la evaluacién ambiental.

La base legal de los TDRs para la preparacion de los Estudios
de Impacto Ambiental se encuentra en los articulos 16 y 23 de
los Capitulos Il y IV del SUMA, respectivamente, y en el Art.
78, inciso cuarto de la Ley de Mineria.

JUSTIFICACION LEGAL.

La elaboracién de estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental por parte de los titulares de concesiones
mineras y de plantas de beneficio, fundicién y refinacion, se en
marca en la disposicion del Art. 78 de la Ley de Mineria
publicada en el Registro Oficial 511 de 29/01/2009, que
establece:

“Los titulares de concesiones mineras y plantas de
beneficio, fundicion y refinacién, previamente a la
iniciacion de las actividades mineras en todas sus fases,
de conformidad a lo determinado en el inciso siguiente,
deberdn efectuar y presentar estudios de impacto
ambiental en la fase de exploracion inicial, estudios de
impacto ambiental definitivos y planes de manejo
ambiental en la fase de exploracién avanzada y
subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y reparar
los impactos ambientales y sociales derivados de sus
actividades, estudios que deberan ser aprobados por el
Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la
respectiva licencia ambiental”.

GENERALIDADES.

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondientes a la
instalacion y operacion de plantas de beneficio, fundicién y
refinacién, deberan someterse a la aprobacién de la
Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente
para la obtencion de la licencia ambiental y con anterioridad a la
presentacion del Manifiesto de Inicio de la Produccion y/o la
construccion de cualquier obra civil y/o instalacién de equipos y
maguinarias.

La Evaluacion de impacto Ambiental, para el caso de las
plantas de beneficio, fundicion y refinacion, tomarad en cuenta
todas las operaciones relacionadas con el procesamiento de los
minerales, la extraccion metaldrgica, y las etapas de fundicién y
refinacion, requeridas para la obtencion de un metal de media o
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alta pureza, un producto intermedio o final con destino
comercial.

Debe adicional mente tomar en cuenta el tratamiento de los
residuos, liquidos y sélidos y su confinamiento adecuado y
otras obras complementarias y necesarias, como instalaciones
administrativas, sitios de recreacion y esparcimiento, etc.
OBJETIVO.
Facilitar la preparacion de los TDRs del EsIA para los proyectos
para la instalacion y operacion de plantas de beneficio,
fundicion y refinacion, proporcionando al concesionario minero
un documento orientativo “tipo”, sobre cuya base deberad
realizar la focalizacion y ajustes necesarios de acuerdo a las
caracteristicas y condiciones de su proyecto o actividad.
ASPECTOS QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LOS TDRs.
Los TDRs consideraran, al menos, los siguientes temas:

a) Antecedentes del proyecto;

b) Objetivos de EsIA;

c) Contenido del EslA,;

d) Alcance del EslA;y,

e) Aspectos formales y organizativos para la preparacion

de EslA.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD.

El propésito es dar a conocer, en forma resumida y concreta,
los antecedentes sobre el proyecto o actividad.

Los antecedentes del proyecto incluiran:
a) Breve historial;
b) Datos generales;
c) Objetivos principales;

d) Descripcion esquematica y resumida de los principales
componentes del proyecto o actividad; y,

e) Descripcion esquematica y resumida de las etapas del
ciclo del proyecto.

OBJETIVOS DEL EslA.

El propésito es precisar los objetivos principales y especificos
del EslA.

Los objetivos principales del EsIA seran los siguientes, sin
perjuicio de que también se incluyan otros, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto y del ambiente afectado:
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a) Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales
significativos que pudieran ocasionar las actividades de
explotacion y obras e instalaciones principales y
complementarias y los procesos, a realizarse en las
etapas y actividades de construccion-instalacion,
operacion-mantenimiento y cierre. Se incluird la etapa
de disefio definivo o0 ejecutivo cuando las
investigaciones o estudios para este propésito puedan
ocasionar impactos ambientales significativos;

b) Identificar y seleccionar las medidas para prevenir,
mitigar, recuperar y compensar los impactos

ambientales negativos de caracter significativo, asi
como para potenciar los impactos ambientales positivos,

yv

¢) Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y
términos establecidos en la normativa ambiental vigente;

ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
Los principales elementos del EsIA para la instalacién y
operacion de plantas de beneficio, fundicién y refinacion, son
los siguientes:
1. DATOS GENERALES.
En este numeral se presentardn, de manera resumida, los
principales elementos de identificacion del estudio, que en
principio son los mismos que constan en el EslA de la fase
anterior de explotacién de minerales metalicos:
e Recurso a procesar.
o Denominacion de la planta de beneficio.
e  Situacion geogréfica, politica y administrativa.
e  Fase minera.
e  Punto o superficie (proyectos grandes) de ubicacion, en
coordenadas UTM. Ubicacion de la planta de beneficio
dentro de una concesion o fuera de ella.

e Nombre o razén social del titular minero.

e Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo
electronico.

o  Representante legal (en caso de persona juridica).

o Nombre del consultor o empresa consultora responsable
de la ejecucion del EsIA.

e Numero en el Registro de Consultores Ambiental.
e  Composicidn del equipo técnico.

e  Fecha de ejecucion del EslA.
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e  Periodo del proyecto minero que esta cubierto por este
EslA.

2. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVA
AMBIENTAL.

En este acapite debe hacerse mencion a las leyes,
reglamentos, ordenanzas y normas aplicables a las actividades
programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
ejecucion del proyecto.

Contendrd, entre otras, las siguientes materias:

a) Marco legal ambiental general, en el que se describira
las politicas y legislacion ambiental, acuerdos
internacionales suscritos y ratificados, aplicables al
proyecto.

b) Marco legal ambiental especifico, en el que se describira
la politica, legislacion y normativa de proteccion
ambiental, nacional, sectorial y seccional, aplicables al
Proceso de EIA del proyecto. Se incluira también los
reglamentos que regulan los  procedimientos
relacionados con el proceso:

c) Marco legal complementario, en el que se describira las
leyes y reglamentos para el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales de los que hara uso el proyecto o
actividad; y,

d) Andlisis institucional para identificar a las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Cooperantes (AAAc) que
deberan participar en el andlisis y ejecucion del EslA,
asi como para identificar a las entidades que deberan
otorgar concesiones, permisos o licencias especiales
para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales. Para estas Ultimas se incluird un resumen de
los requisitos y plazos para obtener las indicadas
concesiones, permisos o licencias.

En el caso de que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto o actividad intercepte zonas pertenecientes al Sistema
Nacional' de Areas Protegidas (SNAP), Bosque y Vegetacion
Protectores y/o Patrimonio Forestal del Estado, debera solicitar
a la Subsecretaria del Capital Natural, el respectivo certificado
de interseccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLOTACION
A CIELO ABIERTO DE MINERALES METALICOS EN
DEPOSITOS ALUVIALES O COLUVIALES.

El proposito es asegurar que se conozca, en detalle, las
caracteristicas relevantes del proyecto de instalacion y
operacion de plantas de beneficio, fundicién y refinacion,
identificando los aspectos ambientales relevantes con relacion
a las actividades del proyecto (en su version final, es decir, con
las alternativas seleccionadas), en especial las relacionadas
con su desempefio ambiental. Se describird los principales
componentes del proyecto (obras e instalaciones), los procesos
y principales actividades previstas en las etapas de estudios
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ejecutivos, construccion- instalacién, operacién-mantenimiento
y retiro, asi como otros aspectos relacionados con el
comportamiento ambiental del proyecto o actividad.

La informacidon puede encontrarse disponible en forma de
estudios de factibilidad, de disefios de ingenieria, informes
administrativos o planes de construccion y que deberian ser
proporcionados por el titular de derechos mineros al Consultor
Ambiental Minero.

Los aspectos mencionados a continuacion seran tomados en
cuenta:

e Informacion general del proyecto. Se indicara con
claridad los objetivos del proyecto, una estimacion de la
inversion requerida y caracteristicas particulares del
proyecto como: capacidad instalada de la planta de
beneficio, fundicion y refinacién disefiada (toneladas por
dia o por mes); estimacion de la produccién anual
esperada del producto (metal o compuesto) principal y
productos secundarios y estimacion de la cantidad total
anual de minerales a beneficiarse en la planta.

e Resumen del estado del proyecto, que contenga la
historia de la concesion y los resultados obtenidos de
las fases mineras previas, si corresponde.

e  Descripcién del tratamiento, indicando las operaciones
involucradas en el procesamiento (clasificacion,
almacenamiento), carga y transporte. Incluir el diagrama
de flujo de las operaciones involucradas, en el que se
indique ‘el tipo y volimenes de material tratado,
productos y residuos, pilas de almacenamiento.

o Descripcion de las actividades particulares del proyecto.
Describir las operaciones metallrgicas elegidas,
incluyendo las actividades auxiliares necesarias para el
desarrollo del proyecto, con énfasis en los criterios
ambientales considerados en el disefio y planificacion
de las actividades, de manera que se facilite la
identificacion de impactos que estas actividades podrian
generar en cualquiera de los componentes del
ambiente. En el caso de que sea una ampliacion,
describir las actividades y operaciones implantadas y
que estan en operacién, y las novedades que se
desarrollaran con el proyecto que se presenta.

La siguiente informacidn es necesaria para una comprension
adecuada de las actividades:

e Descripcién de todos los procesos y operaciones
unitarias involucradas. En la tabla 1, contenida en el
Apéndice de estos Términos de Referencia, se presenta
un listado - de operaciones unitarias empleadas' y las
actividades propias de cada operacién. Se ayudara la
comprension de las operaciones y procesos con la
presentacion de diagramas de flujo, en los cuales se
detallaran los tonelajes de mena a tratar, la cantidad de
agua y reactivos a usar en cada proceso, los productos
finales (metales o compuestos a obtenerse), productos
intermedios, y residuos solidos, en pulpa, liquidos y
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gaseosos en cada operacidn. De igual modo, se
indicaran los procesos en uso para el tratamiento de
residuos, junto con las cantidades de reactivos e
insumos empleados. Indicar si los procesos son en
sistema continuo o en sistema batch (por lotes), y el
grado de ocupacion de la planta (trabajo de 24 horas,
ocasional, etc.).

Justificar el disefio de proceso escogido, en cuanto a
empleo de tecnologia, materiales contaminantes,
utilizacién de recursos naturales, energia, produccién de
residuos solidos, en pulpa, liquidos y gaseosos,
consumo de agua.

Presentar la informacion sobre la maquinaria y
equipo que se utlizara en las diferentes
operaciones actividades de beneficio y de los
servicios auxiliares, con énfasis en los aspectos
tecnolégicos  que  incorporan  mecanismos Y
dispositivos de control ambiental.

Descripcion de todas las obras e instalaciones auxiliares
requeridas para el desarrollo del proyecto, respaldados
con cronogramas de ejecucion y planos especificos de
cada una a escala grafica mayor a 1:100.

Dependiendo del tamafio del proyecto de explotacion se
podran contar con todas o algunas de las instalaciones
mencionadas a continuacion y cuyas ubicaciones
deberan constar en un plano topografico a escala
grafica mayor a 1:100.

Construccion y/o operacion de caminos de accesos.
Indicar la longitud y ancho del camino, las
caracteristicas constructivas y materiales requeridos.

Construccion y funcionamiento de campamentos de
caracter permanente. Sefialar las caracteristicas
constructivas,  dimensiones,  superficie  requerida,
distribucion  (oficinas administrativas y areas de
servicios, alojamiento de personal, comedores,
enfermeria, bodegas, talleres de reparacion y
mantenimiento), sistema de captacion, tratamiento,
almacenamiento y distribucion del agua, sistema de
captacion, conduccion, tratamiento y disposicion de las
aguas servidas, incluyendo pozos septicos y los campos
de eliminacion. Esto debe reflejarse en un plano a
escala grafica mayor a 1:500.

Construccion de la infraestructura de la planta de
beneficio, fundicion y refinacion, indicando la superficie
total requerida, incluidos, laboratorios, areas destinadas
a diques de colas, y obras asociadas de mantenimiento.
Se deben incluir también las &reas recreativas,
helipuertos, etc.

Requerimiento de insumos: Indicar los
requerimientos de materiales, electricidad, agua,
combustible, reactivos u otros insumos que se
utilizarén en el proyecto.
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e Indicar la cantidad de agua que se utilizara en las
actividades de beneficio, las fuentes de abastecimiento
y sistemas de captacion, conduccion y distribucién, el
tratamiento anterior al uso si es requerido.

e Sefialar las fuentes de abastecimiento y demanda de
energia eléctrica. Si se dispone de fuente propia de
energia, se describird el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipo(s) de combustibles, cantidades
requeridas, capacidad y forma de almacenamiento, las
fuentes de suministro y formas de distribucion.

e Indicar los materiales y reactivos que se utilizaran en la
planta, cantidades, caracteristicas (incluir las hojas de
seguridad  proporcionadas por el fabricante),
almacenamiento y destino de uso.

e Indicar el tipo y cantidad de materiales de construccion
que se prevé utilizar en cada etapa del proyecto
(preparacion del sitio, construccion, operacion de la
planta, construccion y operaciéon de diques de colas,
mantenimiento), especificando la forma de traslado y su
procedencia.

e  Requerimiento de personal, indicando la demanda de
mano de obra calificada y no calificada para trabajos
temporales y permanentes, lugares estimados de
procedencia de los trabajadores que se haya previsto
contratar.

e Generacion, manejo y disposiciones de residuos solidos,
en pulpa, liquidas y gaseosas. Informar sobre todos los
residuos generados, cantidades y caracteristicas,
describir los sistemas de manejo y disposicion temporal
y final previstos. Especial atencion se dard a la
disposicion adecuada de relaves y colas de procesos y
al manejo y disposicion de pulpas, soluciones yaguas de
proceso. Los residuos deberdn ser caracterizados
mediante andlisis fisicos, quimicos y mineral6gicos;
deberan especificarse las cantidades (tonelajes o
volimenes) que 'se generaran por dia, mes, etc., y los
procesos en los cuales se generan. Indicar si se
realizard un almacenamiento temporal de los mismos e
indicar los sitios de disposicién final, capacidades,
estado fisico de los residuos, tiempo de vida de los sitios
de almacenamiento definitivo, etc. En el apéndice de
esta guia, se orientan los aspectos a tomar en cuenta.

e Describir las medidas de mitigacion, que el proyecto ha
incorporado en su etapa de planificacion y disefio, como
por ejemplo, disefio de relaveras con sus
correspondientes obras de drenaje, sistemas de
evacuacion y tratamiento de aguas y soluciones, etc.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS.

Aspectos del proyecto a considerar: localizacion, obras civiles
auxiliares, tecnologia aplicable, fuentes de recursos, etc.
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Criterios metodoldgicos a emplear. El andlisis de alternativas
debe partir de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta Ultima, criterios de
comparacion y escalas de calificacion de aplicacion homogénea
y transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los andlisis 1 de alternativas
deberan presentarse en forma de cuadros o matrices en las que
figuraran los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El andlisis para la delimitacion del area de influencia debe
hacerse tomando en cuenta la extensién superficial del
proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de beneficio, fundicion y
refinacion, por ejemplo, cambios en el relieve, en la vegetacion,
en la distribucion de organismos, en la dispersion estimada de
contaminantes en el aire, el agua y los suelos incluyendo
ruidos, distancias a las que pueden llegar los contaminantes
desde las fuentes de emision y sus posibles rutas, etc. Todo
ello permite una primera aproximacion de la, direccion, forma y
extension del area de influencia.

El 4rea de influencia social por su parte, se determinard de
acuerdo a las interacciones ejercidas por la operacién del
proyecto y su dinamica de intervencién sobre la estructura
social de los grupos que tienen derecho sobre el territorio que
se va intervenir, y de acuerdo a criterios de ubicacion
geografica, estableciendo los siguientes aspectos:

- Limites del proyecto: tiempo, espacio y alcance de las
actividades.

- Definir en mapa las areas de influencia.
- Definir areas de sensibilidad: Socio-econémica.

Dichas areas seran representadas graficamente en los
correspondientes mapas, con escalas de representacion grafica
igualo mayor de 1:25.000.

6. LINEA BASE AMBIENTAL.

La linea hase es la seccion del estudio de impacto ambiental
que describe las condiciones del medio donde se propone
desarrollar el proyecto; en este caso, el beneficio, fundicion y
refinacion de minerales metdlicos. La descripcion debe ser
completa y precisa debido a que ésta constituye la base a partir
de la cual, se predeciran los impactos ambientales del proyecto.

La linea base levantada en la fase de exploracion de minerales
no metdlicos servira de plataforma para actualizar los datos de
aquellos componentes ambientales, que previsiblemente seran
afectados por el proyecto.

6.1 Medio fisico.

6.1.1 Clima y calidad del aire.

Metodologia.

e  Se identificaran la o las estaciones meteorologicas mas
cercanas al proyecto, indicando la ubicacién espacial de
la estacion meteoroldgica considerada representativa de
la zona del proyecto. Si la ubicacién de las estaciones
mas cercanas no son representativas debido a
condiciones orograficas y otros factores, se emplearan
métodos de extrapolacién, justificando en todo caso el
uso de los resultados obtenidos. La longitud del periodo
de registro de los datos meteoroldgicos utilizado para la
caracterizacion climética considerard un periodo minimo
de 10 afios.

o Se sefialara las fuentes de contaminacion de aire
existente en la zona del estudio, sean de caracter
estacionario, mdviles e incluso fugitivas, identificando
contaminantes emitidos, el plan de muestreo establecido
que indique los parametros medidos, los equipos y
procedimiento de muestreo, los estandares ambientales
utilizados para la evaluacién de las emisiones, los
modelos de dispersion utilizados, entre otros.

Descripcion.

o Andlisis del clima en la zona de influencia, fundado en la
informacion basica proveniente de las estaciones
meteoroldgicas mas préximas: temperaturas promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio
mensual, anual y extremas, precipitaciones maximas
diarias previsibles, direccion y velocidad mensuales y
anuales de los vientos dominantes, humedad
atmosférica, valores medios de insolacién, evaporacion
y evapotranspiracidn, etc. Esta informacion sera
soportada con graficos, diagramas y rosetas.

e La identificacion y evaluacién de fenémenos climaticos
de magnitud considerable como la del Nifio, con
precipitaciones extremas son Utiles y deben ser usados
para disefiar apropiadamente obras de drenaje,
almacenamientos, etc.

6.1.2 Geologia y sismicidad.
Metodologia.

e Sefialar las fuentes de informacion geoldgica utilizada
en la caracterizacion, tales como estudios geoldgicos
publicados, anélisis de fotografias aéreas o imagenes
satelitales  disponibles, estudios  geologicos de
exploracion, registros histdricos y publicaciones de
eventos sismicos, entre otros.

e Se describirdn los estudios y ensayos de campo
realizados.

Descripcion.

o Definicidon de las caracteristicas geotécnicas para la
construccion de la planta de beneficio, fundicién y
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refinacion, morfologia del sector de construccion asi
como de los procesos geoldgicos activos (fallas.
asentamientos, fracturas, deslizamientos, derrumbes,
etc.) que todavia les afectaren.

Conviene que se complemente con informacion
sismotectonica a fin de evaluar los potenciales riesgos
de dafios y pérdidas debidas a terremotos. Para ello es
atil la historia sismica de la zona con ubicacion de
epicentros, magnitudes y frecuencias.

6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.

Metodologia.

Se indicaran los mapas o estudios base utilizados para
caracterizar la cuenca y subcuenca hidrogréfica, los
patrones de drenajes, los cuerpos de agua superficial
(rios, lagos. reservorios, entre otros) yagua subterranea,
tales como mapas hidrogeol6gicos, mapas hidrolégicos,
estudios hidrodinamicos de la cuenca hidrografica,
aforos de caudales, calculo de periodos de retorno de
méaxima avenida, extension de la llanura de inundacion,
etc.

Se describiran los criterios y métodos utilizados para
evaluar la calidad del agua. Es pertinente indicar que los
parametros determinados se basaran en los estandares
de calidad de agua existente y en los contaminantes
potenciales de aguas superficiales que pueden resultar
de las actividades del proyecto. Los criterios de calidad
del agua superficial dependen de los usos que se les dé
en el area de influencia del proyecto, por lo que la
identificacion y discusién de los usos de los cuerpos
superficiales que potencialmente pueden resultar
afectados, mereceran especial atencion.

Se describira el plan de andlisis y muestreo, que debera
contener: la justificacién y ubicacién de los puntos de
muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca,
lluviosa), los parametros seleccionados, procedimientos
de muestreo, preservacion y transporte de muestras,
incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizardn en los andlisis de
laboratorio y/o los equipos utilizados en las mediciones
de los parametros in-situ. Los datos obtenidos deben ser
comparados con algin criterio de calidad de agua
superficial existente, establecido para las aguas del
lugar.

Se indicardn las investigaciones de agua subterranea
realizados (geofisica de superficie, instalacion de pozos
y piezémetros, célculos analiticos y simulaciones) o en
su defecto la informacion utilizada, mapas, estudios
especificos previos.

Se indicara la fuente de informacion de los datos de
caudal, estaciones pluviométricas cuando existan y/o los
métodos de medicién utilizados. La ubicacion de las
estaciones de medicién, en lo posible, debera
corresponder a los puntos de muestreo de agua.
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e Descripcién de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrografica a la que corresponde el area de
explotacion y 105 patrones de drenaje. Representar
graficamente en un mapa a escala grafica mayor a
1:5.000 de la o0 las cuencas o subcuencas hidrogréficas
donde se localice el proyecto, y se identifique los
modelos de drenaje existentes.

e Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el
area de influencia, con atencién en aquellos cercanos
que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales
actuales y futuros o actividad para la que son o seran
aprovechados. Los usos tipicos incluyen: habitat de flora
y fauna acudtica, fuente de agua potable, aguas de
procesos industriales y comerciales, agua para
irrigacién, para usos de recreacién (pesca. natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso
y prioridades legales.

o Descripcion de aguas subterrdneas existentes,
indicando la localizacion, profundidad y uso principal. En
lo posible debera realizarse un estudio piezométrico,
estatico o dinamico y de las variaciones estacionales del
nivel fredtico.

e Evaluacién de la calidad del agua de los cuerpos
hidricos superficiales identificados, considerando las
caracteristicas quimicas, fisicas y microbiologicas,
enfatizando en aquellas que pueden ser afectados por el
proyecto y los usos principales del recurso. Los
parametros convencionales incluyen: contaminantes
biolégicos, oxigeno disuelto, temperatura, salinidad,
solidos disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos
relacionados con el proyecto. Conviene verificar también
la existencia de fuentes contaminantes de este recurso.
Presentar un mapa tematico referente a la ubicacion de
los puntos de muestreo y su relacion con el criterio de
calidad de agua determinada para el area de estudio.

o Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para el caso de
lagos y reservorios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el recurso
para cubrir las necesidades del proyecto y/o de aquellos
que recibirn descargas. La identificacion de eventos de
inundaciones y la informacion meteoroldgica relacionada
sirven de soporte para tomar decisiones sobre los
lugares de establecimiento del proyecto o instalacion de
infraestructura y disefios hidrdulicos a fin de evitar
dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y edafologia.
Metodologia.

e Se sefialaran, de existir, los estudios previos y/o mapas
utlizados  tales como  mapas  topogréficos,
geomorfoldgicos, mapas morfo-pedoldgicos de la zona,
asegurando que la escala de los mismos sea coherente
con la superficie del area de estudio.
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Se describird la metodologia de campo utilizada para b) Objetivos:
determinar las unidades y caracteristicas morfoldgicas
de la zona. Generales.
Se describiran las comprobaciones y levantamiento de Especificos.
informacion en el campo, especificando los puntos de ;
muestreo de suelo, los pardmetros considerados c) Area de Estudio: Detalle de las condiciones y
(medidos in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de caracteristicas del piso zoo y fitogeografico
muestreo, conservacion y transporte de muestras, el correspondiente en el que se desarrollara el estudio,
laboratorio elegido y las técnicas analiticas e utilizando de preferencia una clasificacién actualizada,
instrumental es utilizadas en los ensayos de laboratorio. como por ejemplo la propuesta por Sierra. 1999;
Descripcion. d) Metodologia Aplicada: Metodologia  propuesta
debidamente sustentada y presentando los criterios
Andlisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las tecnicos para el establecimiento del lugar y nimero de
areas seleccionadas para el emplazamiento de la planta los puntos de muestreo. Para cada componente se
de beneficio, incluyendo aquellas destinadas a tomaran en cuenta las siguientes consideraciones:
campamentos, caminos, relaveras, desechos 'y
represas. Flora.
Descripcion de altitudes, desniveles, accesibilidad e Se describira la metodologia utilizada en el trabajo de
natural, pendientes, que permita definir el rea para la campo, los procedimientos aplicados para la toma de
instalacion de la planta de beneficio. Presentar mapas datos y muestreos, justificando el nimero y localizacion
de pendientes, donde se localice el proyecto, a escala de transectos, cuadrantes, parcelas u  otros
grafica mayor a 1:500. procedimientos empleados para el estudio.
Encuadre edafico general con indicacion de los tipos de e Para esa fase se utilizaran metodologias que permitan
suelo en el area del proyecto, acompafiado de mapas realizar un diagnostico rapido del estado de la
edafoldgicos a escala grafica mayor a 1:500. vegetacion (como por ejemplo el uso de transectos,
otras metodologias, de acuerdo a las caracteristicas del
Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura, area), poniendo especial énfasis en la realizacion de
textura, porosidad, profundidad, permeabilidad tanto una comparacion de las zonas en las que se realizaran
para la superficie de construccién y la zona de influencia las actividades del proyecto con aquellas zonas de
directa, salinizacion, contenido en materia organica, pH, bosques aledafios (de existirlas).
micro y macronutrientes, etc. para la zona de influencia
directa. e Se describira el método de identificacion de los registros
encontrados  (in-situ o empleando  muestrarios
Procesos de erosion presentes y grado de erosion preexistentes).
actual de los suelos.
Fauna de vertebrados.
6.2 Medio biolégico.
e  Se describira la metodologia empleada para identificar
6.2.1 Antecedentes al medio bidtico. cada uno de los grupos de vertebrados (mamiferos.
aves, reptiles. anfibios y peces) en la zona de estudio,
Se incluirén las citas de los estudios previos de caréacter general como por ejemplo mediante transectos, observaciones
y especificos utilizados como referencias en la caracterizacion directas, grabaciones, observaciones de evidencias
biolégica de la zona de estudio, 0 en zonas de caracteristicas (huellas, excretas, madrigueras, etc.), métodos de
similares. captura y liberacion (redes de neblina, mallas, trampas,
etc.) complementados con informacion museolégica y
6.2.2 Esquema de presentacion de la linea base al bibliografica secundaria.
componente bidtico.
e Para esta fase se utilizardn metodologias de muestreo
A continuacion, cada uno de los componentes a ser tomados en puntual (por ejemplo transectos cortos, establecimiento
cuenta (flora y fauna, con cada uno de sus subcomponentes de de sitios especificos de trampeo fijo con redes o
igual forma) estaran estructurados de manera similar al trampas U otras metodologias. de acuerdo a las
esquema propuesto a continuacion: caracteristicas de la zona en la que se desarrollaran las
actividades), que permitan conocer con mayor detalle el
a) Introduccién: Aspectos generales que describen el efecto que el proyecto pudiera tener en las comunidades
componente respectivo dentro del &mbito de estudio y faunisticas aledafias al mismo, en especial en las
del piso zoo y fitogeografico correspondiente: comunidades de peces y mamiferos acuaticos, que
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pudieran ser afectadas por la descarga de subproductos
de la actividad minera en drenajes naturales u otros
cuerpos de agua. Toda la metodologia empleada serd
realizada de acuerdo a criterios técnicos establecidos,
pertinentes y aplicables al &rea de vida en la que se
desarrollara el proyecto.

Los inventarios de peces y mamiferos acuaticos se
realizaran en lo posible en los mismos sitios donde se
efectie las caracterizaciones de macroinvertebrados
acuaticos y fisico-quimica de los cuerpos de agua. Para
los muestreos de estos grupos se tomard en cuenta.
ademas de los cuerpos de agua circundantes, las
desembocaduras de los cauces a los que estos
alimentan; estableciendo un ndmero representativo de
puntos de muestreo tanto aguas arriba como aguas
abajo de aquellos cuerpos de agua que podrian verse
afectados por las actividades de explotacion.

Fauna de invertebrados acuaticos.

En este caso, se implementara una metodologia mas
estricta de muestreo que permita tener un diagnostico
cualitativo mas que cuantitativo de las caracteristicas
biol6gicas de los cuerpos de agua y de las interacciones
tréficas en dichos cuerpos, como por ejemplo el uso de
técnicas de mangueo, agitacion, tubos o cucharas, etc.,
pues la, realizacion de actividades mineras puede
disminuir considerablemente el nivel de la calidad de las
aguas, afectando directamente a la base de los
sistemas tréficos asociados a cuerpos de agua.

La caracterizacion fisico-quimica del agua debera
coordinarse para que esta sea realizada en los mismos
sitios en los que se lleve a cabo el inventario de
macroinvertebrados acuaticos y. peces. Para los
muestreos de estos grupos se tomara en cuenta,
ademas de los cuerpos de agua circundantes, las
desembocaduras de los cauces a los que estos
alimentan; estableciendo un ndmero representativo de
puntos de muestreo tanto aguas arriba como aguas
abajo de aquellos cuerpos de agua que podrian verse
afectados por las actividades de explotacion.

Puntos de muestreo (coordenadas) (los cuales incluiran
la descripcion caracteristicas fisicas y del habitat de
cada punto de muestreo. con sus respectivas
coordenadas; en caso de transectos, incluyendo las
coordenadas de inicio y fin y caracteristicas del
transecto).

Andlisis estadisticos utilizados.
indices de diversidad.

indices de conservacion (de darse el caso);

e) Analisis Detallado de Resultados.

Especies Indicadoras.

Especies Amenazadas o en alguna categoria de peligro.
Uso del recurso.

Estado de conservacion de la zona.

Andlisis estadistico de los resultados.

Considerar adicionalmente la riqueza y abundancia de
especies.

Andlisis detallado de diversidad (En el caso de la fauna
se incluirdn también andlisis gremiales de cada grupo);

Areas Sensibles: Se sefialara el criterio empleado
para determinar areas sensibles. Se consideraran
como éareas sensibles o zonas criticas a los
saladeros, bebederos, comederos, lagunas, zonas
temporalmente inundables, humedales, leks y lugares
de desove y reproduccion de fauna;

Conclusiones y recomendaciones;

Bibliografia; e.

Anexos.

- Glosario.

- Lista de acrénimos.

- Tablas.

- Figuras.

- Registro fotografico

6.2.3 Resultados esperados.

Como resultado del Estudio de Impacto Ambiental, para cada
uno de los componentes y subcomponentes considerados se

espera

Flora.

obtener:

Se identificaran y describirdn las zonas de vida o
formaciones vegetales y la estructura o arquitectura de
las mismas.

Se elaborara un diagnostico de la flora, que permita
conocer la diversidad, abundancia, los indices de valor
de importancia, usos del recurso y categorias de
conservacion. En proyectos ubicados cerca de bosques
secundarios 0 primario, 0 en zonas eco logicamente
sensibles se deberdn realizar andlisis estadisticos
basicos en los que se considere la diversidad,
abundancia, equitabilidad e indices de diversidad y
similitud de los resultados obtenidos, utilizando también
curvas de acumulacion de especies para determinar i
el muestreo realizado es representativo.
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e  Se debera respaldar la informacién de campo obtenida,
con un mapa de sensibilidad, mapas de ubicacion de los
estudios y sitios de muestreo, mapa de cobertura
vegetal actualizado y un mapa que incorpore datos
adicionales sobre aquellos sectores que por su
ubicacion y naturaleza podran ser despojados, temporal
0 permanentemente de su cobertura vegetal, por las
actividades mineras; tales como campamentos, ejes
viales, canteras, instalaciones, estanques, etc.

e Se incorporard como anexo al estudio el listado de
especies existentes con la debida clasificacion
taxondrnica actualizada: grupo, familia, género vy
especies, endemismo, abundancia, nombre comun (con
énfasis en la nomenclatura local) de acuerdo a los
habitats.

Fauna.

e Se identificara y describird el piso zoogeogréafico
correspondiente al area de influencia del proyecto.

e  Se deberé respaldar la informacion de campo obtenida,
con un mapa de ubicacion de los estudios y sitios de
muestreo.

e Se elaborara un diagndstico de la fauna de vertebrados
encontrados en la zona, indicando la abundancia,
diversidad y las areas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos,
pantanos, relictos de vegetacion primaria en zonas
intervenidas, etc.) .. En proyectos ubicados cerca de
bosques secundarios o0 primario, 0 en zonas
ecolégicamente sensibles se deberan realizar analisis
estadisticos basicos en los que se considere la
diversidad, abundancia, equitabilidad e indices de
diversidad y similitud de los resultados obtenidos,
utilizando también curvas de acumulacién de especies
para determinar si el muestreo realizado es
representativo.

e Se elaborarédn listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxondmica actualizada: grupo,
familia, género y especies, nombre comin (con énfasis
en la nomenclatura local), uso (valor cientifico,
comercial, estético, cultural y para autoconsumo),
estado de conservacion, abundancia.

e Se determinara el estado de conservacion y categorias.
Se incluiran ademads, especies endémicas e indicadoras
y los usos del recurso. Se presentardn mapas de
ubicacion de los sitios de estudio y de los puntos de
muestreo seleccionados.

Macroinvertebados.
e Se efectuard la identificacién de los macro invertebrados

acuaticos presentes en el area de estudio, considerando
la diversidad, los aspectos eco légicos (principales

grupos taxondémicos), especies indicadoras, aspectos
bioldgicos (habitos alimenticios), etc.

e Se elaboraran listados de especies existentes con la
debida clasificacion taxondmica actualizada: grupo,
familia, y de ser posible género y especies; nombre
comun (de ser posible y con énfasis en la nomenclatura
local), uso (valor cientifico, comercial, estético, cultural y
para autoconsumo), estado de conservacion,
abundancia y endemismo.

6.3 Medio socioecondmico, cultural y estético.
6.3.1 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del
Estudio de Impacto Ambiental, elaborado con base en
informacion primaria, obtenida a partir de los diferentes
métodos (cualitativos y cuantitativos) y técnicas propias del
componente social, incluyendo los procedimientos y métodos
de recoleccion, procesamiento y andlisis de la informacion, de
la misma manera incluird las fechas durante las cuales se
llevaron a cabo los estudios de este componente. (Cronograma
de actividades del ElI A). Al mismo tiempo se detallara la
aplicacion, como instrumento complementario de informacion
secundaria requerida.

- Los documentos e. informacion secundaria utilizada en
el levantamiento de informacion pueden ser recopilados
del Ministerio de Educacion, INEC, SIISE version actual,
INDA, Ministerio de Salud, Direccion de Salud, poderes
locales, ONGs que desarrollan proyectos en el area, y
de las organizaciones sociales regionales. Cabe resaltar
que la informacién secundaria puede ser, en unos
casos, escasa Yy en otros, poco detallada o
desactualizada. Por estas razones, se requiere de la
informacién primaria sea recopilada directamente en el
campo.

- Lainformacion secundaria disponible, en su mayoria se
encuentra a nivel de parroquias y cantones. Este es un
universo muy amplio, que deja fuera varias de las
poblaciones incluidas en los EIAs y puede incluir otras
que no requieren ser tomadas en cuenta. Por lo tanto, el
analisis de las variables socioecondmicas y culturales
deberd sustentarse en informacion primaria recopilada
en el campo.

En virtud de lo antes acotado, se deberd relacionar los
profesionales que participaron en el estudio, especificando para
cada uno responsabilidad, disciplina a la que pertenece y la
formacion y experiencia en este tipo de estudios.

6.3.2 Participacion ciudadana.

La realizacion de un proyecto, asi como su respectiva
evaluacion de impactos ambientales, debe considerar el
seguimiento de un proceso de consulta a los grupos
afectados.
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La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de la ciudadania, especialmente de la poblacion
directamente afectada de una obra o proyecto.

El fin de la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
de impactos, permite a la autoridad pablica conocer los criterios
de la comunidad en relacion a una actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, con el propdsito de transparentar las
actuaciones y actividades, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestion ambiental. Tomar en cuenta la
percepcion, expectativas, testimonios de la poblacion respecto
al proyecto en general: para lo cual se desarrollara un
diagnostico sobre las estrategias a implementar dentro del Plan
de relaciones comunitarias.

6.3.2.1 Lineamientos de participacion.

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes, para el AID
(local y puntual): con el objetivo de informar, comunicar,
concertar, considerar e incorporar los criterios y las
observaciones de ciudadanos, comunidades. pueblos,
nacionalidades indigenas, colectivos, pueblos afroecuatorianos,
pueblo montubio; y, dar el tratamiento especifico y
acercamiento especial con las comunidades étnicas. La
participacion se orientard por los principios de igualdad,
autonomia, deliberacion piblica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad.

6.3.3 Aspectos demograficos.

Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones
y demandas del proyecto:

- Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas,
afroecuatorianos, montubios, colonos, campesinos y
otros).

- Dinamica poblacional: listado de unidades territoriales
afectadas por el proyecto, incluyendo poblacién total y
afectada en cada unidad territorial, composicion por
edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional,
patrones de asentamiento (nuclear o disperso) y

condiciones de vida e indice de NBI. Tasa de
dependencia econémica (PENNPENA) (Poblacion
Econdmicamente No  Activa entre  Poblacion

Econdémicamente Activa).

- Analizar e interpretar los fendmenos migratorios, los
procesos de movilidad humana interna, dindmica de
desplazamiento, y sus posibles implicaciones con el
desarrollo del proyecto minero.

- ldentificacion, proyeccion, y valorizaciéon de tierras,
propiedades e infraestructura de poblaciones probables
a reubicar o reasentar por efecto de la operacion del
proyecto.

6.3.4 Aspectos espaciales.

Realizar un andlisis de la calidad, cobertura, infraestructura
asociada, debilidades y potencialidades del servicio, en tanto se
relacionen con el proyecto, asi:

- Servicios publicos: alcantarillado, sistemas de manejo
de residuos (recoleccion, tratamiento y disposicion),
energia y telecomunicaciones.

- Servicios sociales: salud, educacion, vivienda (tipologia,
hacinamiento, tugurizacion) y recreacion.

- Medios de comunicacién: radio, prensa, emisoras
comunitarias.

- Infraestructura de transporte: vial categorizado, aéreo,
ferroviario y fluvial.

- La existencia de programas de ordenamiento territorial
que determinen usos futuros del suelo.

6.3.5 Aspectos econdémicos.

Analizar y evaluar las relaciones econdmicas, la estructura,
dimension y distribucion de la produccion y las dinamicas
economicas locales, para precisar las variables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto, para: lo cual se
debe definir y analizar:

- Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran
propiedad) - (tierras colectivas, comunitaria, propiedad
privada, entre otras), formas de tenencias y uso del
suelo asociada a la gestion de recursos naturales (agua,
areas forestales, explotacion agricola, ganadera,
urbanizacién, caza, recoleccidn) maderables, agro -
productivas) y los conflictos importantes asociados a la
misma.

- Procesos productivos y tecnol6gicos de los distintos
sectores de la economia, analizando la contribucion a la
economia local y su efecto sobre las dinamicas
regionales, la oferta y demanda de fuerza de trabajo y/o
mano de obra.

- El' mercado laboral actual (ocupacion, empleo,
desempleo y subempleo) e identificar sus tendencias en
el corto y mediano plazo y su afectacién por la
implementacion de las diferentes fases del proyecto y el
impacto sobre la dinamica laboral de otras actividades
productivas.

- Los programas o proyectos privados, publicos y/o
comunitarios, previstos 0 en ejecucion, cuyo
conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia
para el desarrollo del proyecto.

- Fuentes de energia demandadas por la poblacion en el
area del proyecto (fuentes no renovables y renovables).
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- Cuerpos y fuentes de aguas utilizados por la comunidad
del area de influencia de la planta.

- Principales fuentes econdmicas Y
(agricultura, ganaderia, comercio, servicios).

productivas

6.3.6 Aspectos culturales.

6.3.6.1 Caracterizacion cultural comunidades no
étnicas.

Para la poblacion asentada en el area local, identificar y
analizar los siguientes aspectos:

Modificaciones culturales.

e Bases del sistema sociocultural y ancestral.
e Usoy manejo del entorno.

e Creencia tradicional (la cosmovisién e ideas magico-
religiosas); existencia de cementerios cerca al area del
proyecto y percepcion sobre actividades mineras en la
zona.

6.3.6.2 Caracterizacion cultural comunidades
étnicas,

Cuando en el area de influencia, se encuentren asentadas
comunidades étnicas que seran afectadas por el desarrollo del
proyecto, se deben identificar estas comunidades,
profundizando en la definicion de los aspectos territoriales que
involucran estas étnias, jurisdiccion y circunscripcion territorial.
El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los
aspectos que a continuacion se relacionan, con el objeto de
identificar la manera como pueden ser afectados por el
desarrollo de cada una de las actividades del proyecto:

¢ Dinamica de poblamiento.

e  Territorios.

e  Demografia.

e Salud.

¢  Organizacion sociocultural.

Presencia institucional.

Finalmente se deberan identificar los proyectos de
etnodesarrollo que se estén ejecutando en la zona sujeta a
estudio.

6.3.6.3 Caracterizacion Arqueoldgica.

Se deberd avanzar un proyecto de arqueologia preventiva
trabajando y coordinando acciones con el INPC.

Se deberan anexar actas de reunion interinstitucional con el
INPC, donde se demuestre la realizacion de las etapas
correspondientes.

"En el caso de encontrase evidencia superficial, las
recolecciones de este material deben realizarse de
forma sistematica.

Debido a la brevedad de intervencion las Prospecciones
deberan ser intensivas, que permita la localizacion
(identificacién) de todos o al menos una muestra
representativa de los recursos arqueoldgicos dentro del
area en cuestion.

Se recomienda disefiar una estrategia sistemética de
testeos en profundidad que optimice la posibilidad de
detectar los vestigios enterrados o verifique consistente
mente su inexistencia.

6.3.7 Aspectos politico-organizativos.

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la
organizacion y presencia institucional local relacionada con el
proyecto, identificar y analizar lo siguiente:

Aspectos politicos.

a) ldentificacion de actores: Evaluar cuantitativa y
cualitativamente el grado de influencia de los actores
identificados en la poblacién, y la incidencia, politica,
social, y cultural que podrian tener en la operacion del
proyecto como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto y poblacion cubierta; y,

b) Identificar los posibles espacios de participacion con la
comunidad, los interlocutores para el proceso de
informacion del proyecto, determinando el tipo de
percepcion y respuesta frente al proyecto.

Presencia institucional y organizacién comunitaria.

Construir un panorama general sobre la organizacion y
presencia institucional. La gestion de las instituciones y
organizaciones publicas y privadas, organizaciones civicas y
comunitarias que tienen una presencia relevante en el area de
influencia directa, como también la capacidad de convocatoria,
de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto.

6.3.8 Tendencias del desarrollo.

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de
influencia directa, haciendo un analisis integral de la realidad
socioeconémica del area, como resultado del andlisis de los
aspectos méas relevantes  (demogréficos, espaciales,
economicos, culturales y politico-organizativo) de los planes de
desarrollo y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o
disefiados) en los niveles nacional y local.
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Para lo anterior, es necesario identificar los proyectos de
desarrollo impulsados por los sectores publicos y privados,
precisando las caracteristicas, cobertura, nivel y grado de
ejecucion, agentes sociales involucrados y el tipo de
participacion, con el objeto de evaluar la injerencia del proyecto
en la dindmica local y regional.

6.3.9 Aspectos estéticos.

e Descripcion e identificacion de los recursos culturales
conocidos o descubiertos, en el drea de influencia del
proyecto, incluyendo la ubicacion de sitios
arqueoldgicos, histdricos, de un particular valor
cientifico, religioso y cultural.

e La descripcion de las condiciones estéticas de los sitios
de explotacion, permite evaluar con anticipacion los
impactos visuales y prever medidas para corregir
modificaciones fisiograficas, que en una cantera es
producto de las excavaciones, creacion de depésitos de
estériles y formas que contrastan con las naturales. La
descripcion considerard las cuencas visuales y el area
de influencia, asi como la densidad de percepcion
humana y la calidad del paisaje (relieve, vegetacion,
presencia de agua, naturalidad y singularidad). De esta
manera se elaborard una descripcion y calificacion
paisajistica, determinando sus componentes y
elementos singulares.

e Descripcion de las caracteristicas de la cuenca ylo
subcuenca hidrografica a la que corresponde el area de
explotacion y los patrones de drenaje.

e Descripcidn de los cuerpos hidricos superficiales en el
area de influencia, con atencién en aquellos cercanos
que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales
actuales y futuros o actividad para la que son o seran
aprovechados. Los usos tipicos incluyen: habitat de flora
y fauna acuética, fuente de agua potable, aguas de
procesos industriales y comerciales, agua para
irrigacion, para usos de recreacion (pesca, natacion).
Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso.
El conocimiento de las prioridades legales de uso del
recurso, permite tomar medidas al respecto.

e Descripcion de aguas subterrdneas existentes,
indicando la localizacion, profundidad y uso principal. En
lo posible debera realizarse un estudio piezométrico,
estatico o dinamico.

e Evaluacidon de la calidad del agua de los cuerpos
hidricos superficiales identificados, considerando las
caracteristicas quimicas y fisicas, enfatizando en
aquellas que pueden ser afectados por el proyecto y los
usos principales del recurso, Los parametros
convencionales incluyen: contaminantes bioldgicos,
oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, solidos
disueltos y suspendidos, nutrientes y quimicos
relacionados con el proyecto. Conviene verificar también

la existencia de fuentes contaminantes de este recurso.

e Andlisis de los caudales maximos, minimos y extremos
de rios y quebradas y el nivel de agua para’ el caso de
lagos y reservorios, principalmente de los cuerpos
superficiales de los cuales se pretende captar el recurso
para cubrir las necesidades del proyecto y/o de aquellos
que recibirdn descargas. La identificacion de eventos de
inundaciones y la informacién meteoroldgica que los
crearon sirven de soporte para tomar decisiones sobre
los lugares de establecimiento del proyecto o instalacion
de infraestructura y disefios para evitar dafios por
inundaciones.

7. IDENTIFICACION, VALORACION Y JERAR- QUIZACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Esta seccidn constituye la parte medular del estudio de impacto
ambiental, mediante la cual se espera obtener. i) La
identificacion de los impactos generados por las actividades de
explotacion de gravas y arenas en terrazas y lechos de rios
sobre los componentes ambientales, cuya caracterizacion
consta en la linea de base levantada; i) La valoracion de los
impactos identificados  previamente, considerando  sus
caracteristicas (naturaleza, magnitud, extension, duracion,
reversibilidad, mitigabilidad, importancia, etc.); vy, ii) La
jerarquizacion de los impactos que permita priorizarlos e
identificar las medidas para su prevencion, mitigacion,
correccién y compensacion. Estas medidas deberan constar en
los respectivos programas del Plan de Manejo Ambiental.

7.1 Metodologia.

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para
identificar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que
causara el proyecto e indicar claramente la fuente de datos,
referencias y modelos usados para analizar o predecir
resultados. Metodologias detalladas o datos amplios pueden
ser incorporados en anexos.

La eleccion de metodologia y técnicas de valoracion de
impactos quedard a criterio del consultor ambiental, sin
embargo, se velara porque ellas:

e Analicen la situacién ambiental previa (linea de base) y
estimen las modificaciones que sufriran los factores
ambientales por efecto de las actividades mineras
descritas anteriormente.

e Consideren normas y estandares nacionales existentes
en la materia y en ausencia de ellas las provenientes de
normas internacional mente reconocidas.

e  Prevean los impactos directos, indirectos o acumulativos
que se podrian generar sobre los componentes del
ambiente fisico, bidtico, socioecondmico, cultural y
estético, a través de una interaccién entre la situacion
ambiental detectada en la linea base y las actividades
mineras programadas, teniendo en cuenta para:
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a) Elmedio fisico;
b) El medio bidtico: Se tendran en cuenta para cada
sub-componente al menos:
Flora.
e  Cobertura vegetal,
e  Composicion y estructura floristica,

e Tipos de habitat presentes dentro del area de influencia
del proyecto.

e Diversidad.

e  Endemismo.

e Uso del recurso Turistico.

e  Especies bajo algiin grado de amenaza.

e  Especies indicadoras.

e Diversidad y abundancia.

e  Endemismo.

e  Especies indicadoras.

e  Especies bajo algln grado de amenaza.

e Especies que sufren presion antrdpica (caceria,
desplazamiento, etc.).

e Presencia de saladeros, dormideros, madrigueras, leks,
sitios de desove o anidacion, y otros sitios considerados
como eco légicamente sensibles;

¢) El'medio socio-cultural; y,
d) Elmedio perceptual.

Utilicen de preferencia, algoritmos apropiados para la valoracion
de los impactos, a fin de reducir la subjetividad durante el
proceso de anélisis y evaluacion de los mismos. Se sugiere, por
ejemplo, obtener por célculo, los valores de magnitud e
importancia en base a las caracteristicas de los impactos
(naturaleza,  duracion, intensidad, extensién, plazo,
reversibilidad, etc.).

Sin perjuicio de lo anterior, el analisis de los impactos
ambientales se desarrollara en los siguientes pasos:

7.2 ldentificacion y calificacion de los impactos
ambientales.

La identificacion de los impactos ambientales se realizard a
partir del analisis de los efectos que en el ambiente, sus
componentes y variables, podrian ocasionar las obras y
actividades previstas en las etapas de construccion-instalacion,
operacién-mantenimiento y retiro del proyecto.

La caracterizacion bésica debera permitir calificar a los
impactos en positivos y negativos, directos e indirectos.

Para este fin se puede utilizar matrices causa-efecto, listas de
chequeo u otros métodos que faciliten la identificacion y
caracterizacion basica de los impactos ambientales potenciales
en cada una de las etapas y actividades claves del ciclo del
proyecto.

7.3 Prediccion o cuantificacion de los impactos
ambientales.

Se realizard con el fin de pronosticar la magnitud, intensidad,
extension, temporalidad u otras caracteristicas que sean
procedentes en consideracion a la naturaleza de los impactos
ambientales.

Se pronosticardn y cuantificardn los factores de impactos
(causal es de los impactos provocados por el proyecto) y los
impactos ambientales (alteraciones del ambiente por efecto de
los factores de impacto),

Para el efecto se utlizardn métodos basados en modelos
matematicos, modelos estadisticos, matrices causa-efecto
respaldadas en modelos cartograficos o sistemas geograficos
de informacidn, investigaciones sociales, encuestas; paneles de
expertos, etc., segin proceda, de acuerdo a la importancia y
naturaleza de los impactos y a la disponibilidad de recursos
economicos, tecnoldgicos y materiales.

7.4 Evaluacion de los impactos y determinacion de
su significacion.

Se realizard con el fin de evaluar los impactos ambientales,
comparando la valoracion de sus caracteristicas con los
criterios que determinan la significacion de los impactos
ambientales.

Los criterios de significacion de los impactos seran, entre otros,
los siguientes: (i) cumplimiento de la politica, legislacién y
normativa ambiental vigentes; (i) cumplimiento de los limites
permisibles de emisiones o vertidos; (jiii) cumplimiento de los
limites de calidad ambiental establecidos; (iv) provocacion de
alteraciones en los componentes y variables ambientales, de
caracter, indirecto o inducido, irreversible, permanente o de
larga duracién; y, (v) provocacién de afectaciones a sitios o
valores ambientales singulares que la sociedad ha decidido
proteger.

Los impactos significativos serdn objeto de medidas de
mitigacion a fin de llevarlos a niveles permisibles, y de medidas
de compensacion a fin de construir un ambiente similar al
afectado en otro sitio.
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7.5 Presentacion de resultados.

Los resultados deberan presentarse en matrices de interaccion
combinados con cuadros resimenes que permitan contrastar
las actividades, los componentes ambientales, las
caracteristicas de los impactos, la ponderacion de los impactos
y sus escalas, etc.

En la evaluacion de impactos ambientales debera presentarse
la severidad de los impactos, sobre este andlisis, se deberan
proponer medidas especificas sobre impactos significativos.

Lo anterior concluird con un cuadro resumen, que permita
identificar rapidamente, aquellos componentes y elementos
ambientales susceptibles de afectacion grave, a causa de las
actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Esta seccion presenta las acciones y medidas que el titular de
derechos mineros implementara para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales predichos en la
evaluacion de impactos ambientales. Este consistird de una
descripcion detallada de las medidas conteniendo toda la
informacion técnica, econémica y datos adicionales pertinentes
necesarios para respaldar las medidas de mitigacion y de
implementacion propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Deberd presentarse una tabla de resumen en que se incluyan:
los impactos identificados, las medidas de mitigacion
propuestas, los plazos, cronogramas, desglose detallado de los
costos (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la
implementacion.

A continuacion se indican los programas que constituiran el
Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de mitigacion.

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar
los impactos negativos sobre el ambiente durante las
actividades relacionadas con la explotacion de minerales
metdlicos, cuya responsabilidad corresponde al Departamento
Técnico Ambiental o encargado ambiental entre las medidas
puede mencionarse:

Remocién, apilamiento y conservacion de la cobertura
vegetal retirada de caminos, campamentos, etc.

e  Construccion y conformacion apropiada y manejo de
piscinas de relaves y diques de colas; y obras auxiliares
como drenajes, cunetas de coronacion y otras.

las zonas

e Medidas de control de la erosion de

expuestas.

e Medidas de conduccion y control de aguas lluvias y
escorrentias.

e Medidas de control de ruido, vibraciones y polvo.

e Medidas de control de fuentes luminicas de

instalaciones y maquinaria.

e Manejo de residuos industriales (grasas, aceites,
elementos consumibles, etc.).

e Construccion de un lugar apropiado para el
almacenamiento de combustibles e insumos con
impermeabilizacién del suelo. Los tanques o recipientes
para combustibles se construiran bajo la norma API-650,
deberan mantenerse herméticamente cerrados a nivel
del suelo y estar aislados mediante materiales
impermeables y rodeados de un cubeto con un volumen
igual al 110% del tanque mayor.

e Manejo de aguas de proceso y optimizacion del uso de
este recurso.

e Optimizacion de uso de reactivos para minimizacion de
desechos toxicos.

e Programas de reubicacion de fauna afectada por las
diferentes actividades del proyecto.

8.1.1. Emisiones atmosféricas.

Como parte integral del Estudio de Impacto Ambiental, se
debera evaluar el impacto a la calidad del aire mediante el uso
de modelos de dispersion. El modelo de dispersion es una
herramienta muy importante que permitird determinar las
concentraciones de contaminantes atmosféricos y su
comportamiento en funcion de pardmetros meteoroldgicos de la
zona de influencia del proyecto. Este modelo debera contar con
datos meteoroldgicos del sector como nubosidad o radiacion
solar, direccion y velocidad del viento, en forma horaria durante
las 24 horas del dia y por un periodo de un afio como minimo.
Para tal efecto se utilizard un modelo de dispersion como por
gjemplo SCREEN, de la U.S. EPA, mediante el cual se
verificaran las concentraciones de material particulado, éxidos
de nitrogeno (NOX), dxidos de azufre (SOX) y mondxido de
carbono (CQ). En cada punto receptor por medio de un modelo
digital del terreno y por tanto si éstos, sobrepasan o no los
valores estipulados por la normativa ambiental vigente o los
valores guia de la Organizacion Mundial de la Salud en un
periodo de exposicion de un afio y de 24 horas.

En caso de no disponer de datos meteoroldgicos de la zona
més cercana al proyecto, se debera realizar el modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos en funcion de la peor
condicion meteoroldgica.

8.1.2 Prevencion de la contaminacion por ruido.

Las fuentes de emision de ruido tendran que ser evaluadas por
medio de programas de monitoreo de ruido.

Los métodos de medicion del ruido, ocasionados por una fuente
fija y los métodos de reporte de resultados seran fijados por el
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TULAS, Libro VI, Anexo 5.

Se deberan aplicar métodos para el control del ruido, en caso
de que los niveles sobrepasen la normativa ambiental.

8.2 Plan de Manejo de Desechos.

8.2.1 Clasificacion, generacion,
disposicion de desecho.

tratamiento vy

Los desechos solidos deben ser inventariados y monitoreados,
indicando los procesos en donde se generan los desechos,
clasificacion (orgénicos, inorgénicos o peligrosos), la cantidad
mensual de generacion, el tratamiento que el concesionario
minero le dard indicando los disefios, ubicacion e
infraestructura a instalarse con mapas y esquemas plenamente
identificados, en el caso de ser necesario la adecuacion de
rellenos sanitarios, composteras o trincheras, ademas indicara
la disposicién final de los desechos.

8.3 Programa de recuperacion.

El programa de recuperacion comprende un conjunto de
medidas aplicables a los sectores en los cuales ha cesado la
explotacion, con el objeto de restituir estos sectores
intervenidos, para alcanzar la estabilidad de los terrenos, la
rehabilitacion bioldgica de los suelos, la reduccién y el control
de la erosién, la proteccion de los recursos hidricos, la
integracion paisajistica, etc. El responsable es el Departamento
Técnico Ambiental o el encargado ambiental.

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:

e  Establecimiento y mantenimiento de viveros y almécigos
de plantas nativas encontradas en las zonas a ser
intervenidas. Ademds en estos viveros se realizaran
ensayos de viabilidad con especies a utilizarse para
revegetacion en &reas donde exista bosque o parches
de bosque.

e Revegetacion de terrenos recuperados, tales como vias
abandonadas, escombreras, etc., con especies nativas
de la zona y apropiadas para el tipo de terreno que se
requiere revegetar.

e En terrenos donde se realice desbroce de bosque se
debera tener en cuenta procesos ecoldgicos como la
sucesion vegetal para la seleccion de especies para la
revegetacion.

e Cierre de las pilas de lixiviacion que incluye el
tratamiento de neutralizacion de  compuestos
contaminantes, acondicionamiento morfologico,
recubrimiento de material inerte de baja permeabilidad y
revegetacion, tratando de armonizar con el ambiente.

o Cierre de los diques de colas, que incluye el tratamiento
de neutralizacién de compuestos contaminantes,
acondicionamiento  morfolégico, recubrimiento usando
sistemas inundados o material inerte de baja

permeabilidad y revegetacion con especies apropiadas.,
tratando de armonizar con el ambiente circundante.

e Rehabilitacion de la superficie afectada por Ila
construccion de letrinas 0 pozos septicos.

8.4 Programa de contingencias.

El Programa de contingencias o de respuesta a las
emergencias comprende una serie de medidas y acciones de
cumplimiento obligatorio por parte de todos los miembros de la
organizacion, destinados a enfrentar desastres naturales o
accidentes propios a la naturaleza de los trabajos, cuya
responsabilidad corresponde al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE) o el encargado de seguridad industrial. Los
programas deben examinarse a través de revisiones criticas y
de simulaciones en tiempo real. También debe contener un
programa de capacitacién que permita responder en forma
oportuna y efectiva a las emergencias.

Varios eventos extremos pueden requerir programas de
contingencia, entre ellos:

e Derrames de materiales peligrosos, combustibles, etc.

e Acciones de respuesta en caso de explosiones
accidentales e incendios.

e Acciones de respuesta en caso de accidentes por
manipulacion, transporte y uso de explosivos.

e Fallas en la pendiente de las pilas de almacenamiento
de relaves.

e Acciones de respuesta en caso de derrames de
sustancias toxicas y/o peligrosas (acidos, cianuro,
mercurio, combustibles, otras).

e Acciones de respuesta en caso de derrames de relaves
y colas por eventuales fallas de piscinas y diques de
contencion.

e Roturas de sistemas de contencién y conduccién de
insumos y combustibles.

e Acciones de respuesta en caso de incendios.

e Acciones de respuesta en caso de desastres naturales
(inundaciones, deslaves, terremotos, etc.).

e Disminucién o control de los riesgos de acuerdo con las
actividades ejecutadas o a desarrollar en la obra.

e Facilidades para evacuacidon parcial o total de los
lugares de trabajo y de las instalaciones temporales en
cualquier momento, de todo el personal de la obra y la
comunidad.

e Facilidades y medios de rescate de personas ubicadas
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en cualquiera de los frentes de trabajo o instalaciones
temporales.

e Atencion de primeros auxilios.

e Protocolos en situacion de emergencia.

8.5 Programa de salud y seguridad ocupacional.

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a
precautelar la salud e integridad del elemento humano durante
la vida util del proyecto, en concordancia con las disposiciones
legales y reglamentarias sobre la materia, en especial a
aquellas constantes en el Reglamento de Seguridad Minera,
cuya responsabilidad compete al Departamento de Seguridad
Industrial (HSE) o encargado de seguridad industrial. Los
siguientes aspectos pueden ser considerados:

e  Procedimientos recomendados para el almacenamiento,
uso, transporte, manipulacion y aspectos de seguridad
de sustancias peligrosas. Procedimientos
recomendados para el almacenamiento, uso, transporte,
manipulacion y aspectos de seguridad de los materiales
explosivos, combustibles, sustancias peligrosas.

e Medidas de seguridad para el uso adecuado de
herramientas y equipos.

e  Préacticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos.

e Medidas de seguridad para abordar a helicopteros,
botes u otros medios de transporte.

e Acciones de respuesta por incidentes especificos.

e  Préacticas de seguridad y salud en estaciones de trabajo
especificos, como el uso de equipos de 'proteccion
personal.

e Disponer normas, procedimientos y estandares de
trabajo seguro que estén al alcance de todo el personal.

e Limitar y demarcar las zonas de trabajo, zonas de
almacenamiento, vias de circulacion y sefializacion de
salidas de emergencia.

e Mantener un registro detallado y actualizado de la
materia prima y sustancias quimicas utilizadas con sus
respectivas hojas de seguridad.

e Incorporar fichas de informes accidentes/incidentes.

e Realizar reuniones periédicas de capacitacion en temas
de seguridad y planificacion de simulacros de
emergencia ante posibles accidentes.

e  Capacitar al personal en primeros auxilios.

e Realizar inspecciones técnicas periodicas que permitan
la deteccion, valoracion, prevencion y correccion- de los
distintos factores de riesgo o causas de accidentes para
evitar que estos se materialicen.

e Dar peribdicamente el mantenimiento preventivo de
maquinas, equipos e infraestructura.

8.6 Programa de educacion ambiental y difusion.

Corresponde a una planificacion metodologica dirigida a
concienciar al personal, involucrado en los trabajos, sus
familiares y los miembros de las comunidades afectadas por el
proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar
alteraciones en el ambiente por efecto de las operaciones
mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la
difusion del Plan de Manejo Ambiental, de manera que éste
constituya un elemento de amplia divulgacion en la comunidad.

8.7 Programa de relaciones comunitarias y medidas
compensatorias.

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el
establecimiento de consensos entre las comunidades
directamente involucradas con el proyecto, la autoridad y el
titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el
cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo
local. Estas medidas se sustentaran en los datos obtenidos
durante la etapa de valoracion de impactos en el aspecto
socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EslA.
Los acuerdos alcanzados entre el titular minero y las
comunidades, deben permitir una convivencia arménica entre
ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el
incremento de los impactos positivos.

8.8 Programa de cierre y abandono.

Comprende desde el desmantelamiento y demolicion de
aquellas instalaciones u obras auxiliares que no vayan a
cumplir ninguna funcién y puedan suponer una alteracion y/o
puedan llegar a provocar accidentes, hasta la rehabilitacion de
terrenos afectados por las instalaciones de la planta,
rehabilitacion y revegetacion de pilas de lixiviacion, clausura de
diques de colas justificando el reacondicionamiento final
escogido, limpieza de suelos contaminados, restauracion de
drenajes naturales, con miras a eliminar posibles fuentes de
contaminacion de las aguas, riesgos de accidentes, etc.

8.9 Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el
resultado de medidas ambientales disefiadas para contrarrestar
las acciones de actividades identificadas como potencialmente
peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, analisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periodica. El plan
de monitoreo justificara y definira el nimero y ubicacion de los
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puntos de muestreo, los parametros, la frecuencia, los métodos
de muestreo y los indicadores, para cada uno de los aspectos
ambientales monitoreados. Programas de monitoreo local de
flora'y fauna (minimo trimestral y maximo uno anual),

Se considera apropiada la participacion, en el programa de
monitoreo, de los miembros de las comunidades involucradas
en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de auditoria
ambiental que deberan ser practicados durante la vida util de la
mina y con anticipacion al cierre de las operaciones.

8.10 Presupuestos.

Las actividades del Plan de Manejo Ambiental y de sus
diferentes programas, deben resumirse en un presupuesto
debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a base de
los precios unitarios que disponga la Camara de la
Construccion mas cercana, 0 la Camara de Mineria, si los
tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el Plan de Manejo
Ambiental, y un presupuesto para el primer afio o periodo, que

Lunes, Agosto 23 de 2010

servira para determinar el monto de las garantias a presentar al
MAE.

9. INFORMACION GEOGRAFICA.

Con la finalidad de poseer un documento explicativo que
contenga el diagndstico de la totalidad del territorio a ser
intervenido y su &rea de influencia, mediante la cartografia base
y temética del mismo, y estructurada en los mapas que a lo
largo de este documento se han mencionado; se requiere que
la informacién geografica sea levantada, manejada vy
representada en base a la normativa cartogréafica del Ecuador,
a la reglamentacion ambiental vigente nacional y sectorial, y a
las especificaciones técnicas de acuerdo al nivel de detalle del
proyecto o fase minera.

Cabe destacar que los datos e informacion temética presentada
deben poseer un respaldo de fuente y autor, asi como la
validacion de la informacion bésica del Instituto

Geogréfico  Militar, ademds de su
georeferenciacion.

correspondiente

Los datos e informacién espacial presentada en estos Términos
de Referencia deben estar respaldados por bases de datos
estructuradas y diccionarios de datos que contenga:

OBJETO DEFINICION GEOMETRIA  ATRIBUTO  DESCRIPCION ~ DOMINIO  CRITERIO DE RESTRICCIONES ~ FUENTE
REGISTRO
A continuacion se detalla las especificaciones cartograficas de la representacion de datos e informacion:
INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GRAFICA Y DE FORMATO | TIPODE
INFORMACION DATO
Division Politica Provincial 1:250.000 * SHP Poligono
Division Politica Cantonal 1:250.000 * SHP Poligono
Divisién Politica Parroquial 1:250.000 * SHP Poligono
Ciudades principales 1:250.000 * SHP Poligono
Centros poblados 1:25.000 * SHP Punto
S Infraestructura vial > 1:50.000 *SHP Linea
% Curvas nivel >1:25.000 * SHP Linea
© Cotas > 1:25.000 * SHP Punto
$ | Rios simples > 1:25.000 * SHP Linea
27 Cuencas hidrogréficas 1:10.000 * SHP Poligono
< | Sub-Cuencas hidrograficas 1:10.000 * SHP Poligono
E Micro-Cuencas hidrogréaficas 1:5.000 * SHP Poligono
i | Cuerpos de agua superficiales >1:1.000 * SHP Poligono
8 | Llanura de inundacion 1:25.000 * SHP Poligono
Clima 1:10.000 * SHP Poligono
Micro-Clima 1:10.000 * SHP Poligono
Déficit Hidrico > 1:10.000 * SHP Poligono
Estaciones meteoroldgicas 1:10.000 * SHP Punto
Isoyetas 1:5.000 * SHP Poligono

MTEcuador TECNOLOGIA: Juan Gonzalez N35-76 y Juan Pablo Sanz. Edif. Karolina Plaza piso 11. Of. 115

Teléfonos

fax: +593.2.6009071 / +593.2.2277064 / +593.2.2437288 E-mail: mte@mtecuador.org



RODS-W Edicion Especial Lunes, Agosto 23 de 2010

isotermas 1:5.000 * SHP Poligono
Pendientes >1:1.000 * SHP Poligono
Taxonomia de suelos 1:1.000 * SHP Poligono
Textura del suelo 1:1.000 * SHP Poligono
Geologia 1:1.000 * SHP Poligono
Geomorfoldgicos 1:1.000 * SHP Poligono
Edafologia 1: 1.000 * SHP Poligono
Riesgos geodindmicos 1:1.000 * SHP Poligono
Uso del suelo 1:1.000 * SHP Poligono
Sistema Nacional de Areas Protegidas 1:250.000 * SHP Poligono
Sistema Nacional de Bosques Protectores 1:250.000 * SHP Poligono
Sistema de transporte de petrdleo y sus derivados 1:250.000 * SHP Linea
INFORMACION GEOGRAFICA ESCALA GR{'\FICA Y DE FORMATO | TIPO DE
INFORMACION DATO

Flora >1:1.000 *SHP Poligono

8 Areas de Sensibilidad Bitica 1:1.000 * SHP Poligono

8 Fauna Terrestre 1:1.000 * SHP Punto /

a Poligono

m Fauna Acuética Macro invertebrados acuaticos 1:1.000 * SHP Punto /

o Poligono

@ | Formaciones Vegetales (Clasificacion Sierra et al. | 1:10.000 * SHP Punto  /

& | 1999) Poligono

f( Especies undécimas (Flora y Fauna) 1:1.000 * SHP Poligono

& | Especies indicadores (Flora y Fauna) 1:1.000 * SHP Punto /

= Paligono

e §istemas ecoldgicos especiales 1:1.000 *SHP Poligono

8 | Areas de Rehabilitacion y Conservacion Recurso | 1:1.000 *.SHP Poligono
Forestal
Nacionalidades, Pueblos y Comunidades indigenasy | 1:10.000 * SHP Poligono
afro ecuatorianas en la zona de influencia

g Servicios Basicos >1:1.000 * SHP Punto

3 Infraestructura educativa >1:5.000 * SHP Punto

®)

5 | Infraestructura de salud >1:5.000 * SHP Punto

L

z; Instituciones de seguridad publica >1:5.000 * SHP Punto

= | Recursos culturales >1:5.000 * SHP Punto

D 7

& | Areas de Sensibilidad Arqueoldgica >1:1.000 * SHP Poligono

Ll

& | Areas de Sensibilidad Social >1:1.000 *SHP Poligono

© | Tenencia de la Tierra >1:10.000 * SHP Poligono

o | Planta de Beneficio >1:10.000 * SHP Punto

'_

E'f) Obras e instalaciones auxiliares >1:5.00 *DWG 2005

2 é Infraestructuras de la Planta de Beneficio >1:5.00 * DWG 2005

< W

& % Muestreo de Agua >1:5.000 * SHP Punto

'_

% Muestreo de Suelo >1:5.000 * SHP Punto

8 | Muestreo de Aire >1:5.000 * SHP Punto
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10. ANEXOS. Contendra todas las fuentes de informacién y de referencia

utilizadas.
e  Copia del titulo minero.

e Planos, Mapas base y tematicos, en formato digital y | 12. RESUMEN EJECUTIVO.
analdgico, que sustenten el contenido del ESIA, en las
escalas sefialadas en los presentes Términos de | Comprende una sintesis o resumen que privilegie la

Referencia. Entre otros: comprension amplia de los resultados obtenidos en el estudio,

escrito en un lenguaje claro y sencillo, comprensible para

e  Planos de disefio del proyecto. personas no técnicas y que contenga informacion relevante
sobre:

e Planos de obras e instalaciones auxiliares.
o La localizacién y el nombre del proyecto o concesion

e  Planos de disefios de las medidas de mitigacion. minera.
e Mapa topogréfico base de ubicacion de la zona del o  Elnombre del titular de derechos mineros.
proyecto.

e  El consultor o consultora responsable del estudio.
e  Mapa de cobertura vegetal.
e  Breve descripcion de las actividades del proyecto.
e  Mapa de uso actual y potencial del suelo.
e Caracteristicas ambientales relevante de la zona de

e Mapas de ubicacion de puntos de muestreo y monitoreo. estudio.

e  Mapas geoldgicos, edafoldgicos, etc. e  Los impactos ambientales principales.

e Registro fotogréfico fechado o de video de los aspectos e Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo
mas importantes. propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

e Textos que se consideren complementarios a la linea

base. Este documento debe presentarse separado del informe
principal, redactado en condiciones que permitan su
11. BIBLIOGRAFIA. comprension por parte del publico lector no especializado.

Tabla 1. Listado de procesos, operaciones unitarias y equipamiento que se pueden utilizar en las plantas de beneficio, fundicién y
refinacion.

PROCESOS DE OPERACIONES UNITARIAS EQUIPAMIENTO
BENEFICIO
Sistema reduccién de | Trituracion, molienda, transporte, | Trituradoras, molinos, cribas, ciclones, hidrociclones,
tamafio, clasificacion vy | clasificacion,  almacenamiento, | espesadores, pilas de almacenamiento, equipos de
aglomeracion aglomeracidn, espesamiento. aglomeraciéon, fajas o bandas transportadoras,
elevadores, camiones, palas mecénicas, transporte
manual, etc. Equipamiento  auxiliar:  bombas,
muestreadores, imanes para retiro de basura metélica,
sistemas de control, motores, silos y piscinas de
coleccién de materia prima, productos y residuos,
liquidos, en pulpa y sélidos.

Sistema de concentracion | Concentracion gravimética, | Canalones, mesas, jigs, concentradores centrifugos,
gravimética espesamiento, sedimentacion y | espirales, etc. Equipos auxiliar: alimentadores de pulpa y
filtracion agua, espesadores, sedimentadores, filtros, silos y

piscinas de coleccion de productos y residuos, liquidos,
en pulpa y sélidos.

Sistema de concentracion | Concentracion  por  flotacion, | Banco de celdas. Equipos auxiliares: alimentadores de
por flotacion espesamiento, sedimentacion y | pulpa, agua, reactivos; espesadores, sedimentadores,
filtracién filtros, etc., silos y piscinas de coleccion de productos y
residuos, liquidos, en pulpa y sélidos.
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Sistemas de | Concentracién  por  medios | Concentrador. Equipos auxiliares: alimentadores de
concentracion densos, espesamiento, | pulpa, agua, medio(s) denso(s) utilizados, espesadores,
por medios densos sedimentacion y filtracion sedimentadores, filtros, etc., silos y piscinas de coleccion
de productos y residuos, liquidos, en pulpa y sdlidos.
Sistemas de | Concentracion por separacién | Separacion magnética. Equipos auxiliares:
concentracion magnética | magnética, espesamiento, | alimentadores de pulpa, agua, espesadores,
sedimentacion y filtracion sedimentadores, filtros, etc.; silos y piscinas de coleccion
de productos y residuos, liquidos, en pulpa y sélidos.
Sistemas de secado de | Secado Secador. Equipos auxiliares: lavador de gases, ciclones,
producto etc.; silos o piscinas de coleccion de productos.
PROCESOS DE OPERACIONES UNITARIAS EQUIPAMIENTO
BENEFICIO
Sistemas de | Amalgamacién, quema de la | Equipamiento principal: canaleta, molinos, planchas

amalgamacion y quema
de amalgama de oro

amalgama, filtracion

amalgamadoras, barriles amalgamado res, manual,
concentradores centrifugos, bolsillos amalgamadores
(“jackpots”), conos amalgamadores, mezcladoras de
hormigén; retortas, recuperadores de mercurio, otros.
Equipos auxiliares: equipos utilizados para la separacion
amalgama-mineral acompafiante como  canaletas,
bateas manuales, bateas mecanicas, separadores
hidraulicos, concentradores centrifugos, bombas, filtros,
prensado de amalgama manual 0 mecanica, etc.; silos 0
piscinas de almacenamiento de productos y residuos.

Sistemas de tostacion /
calcinacién de minerales y
concentrados minerales

Tostacion, lavado de gases,

Equipos principales horno. Equipos auxiliares: sistemas
de control y lavado de gases, sistemas de alimentacion
del mineral, sistemas de control de operacion del horno,
sistemas de seguridad, filtros para recuperacion de
polvo fino, etc., silos o piscinas de almacenamiento de
productos y residuos.

Sistemas de lixiviacion de
minerales

Lixiviacion, espesamiento,
sedimentacion, filtracion

Pilas, piscinas, reactores agitados, pachucas. Equipos
auxiliares: alimentadores de mineral, soluciones,
reactivos, espesadores, sedimentadores, filtros. Piscinas
de coleccidon de soluciones de lixiviacion (ricas y
pobres).

Sistemas de recuperacion
de metales procedentes
de lixiviacion

Cristalizacion, secado, extraccion
por solventes, cementacion,
adsorcion y desorcion de oro u

otros metales, en resinas o
carbon activado,
electrodeposicion.

Cristalizador, centrifuga, secador, bombas.
Mixer-settlers, equipos auxiliares: piscinas de coleccion
de organicos y acuosos, bombas, sistema de seguridad,
sistemas de control, etc.

Tipo de cementador, y equipos auxiliares: alimentacion-
de la solucion y descarga del cemento, filtracion, lavado,
secado del cemento, alimentacion de
reactivos/productos/insumos.

Pachucas, columnas, otros reactores, equipos auxiliares:
cribas, o clasificadores de resinas o carbon activado,
filtros, espesadores, sistemas de lavado &cido de
resinas o carbon, sistemas de calentamiento de
soluciones y/o presurizacion, hornos de regeneracion del
carbén activado, clasificacion para retiro del carbon
fuera del sistema, etc. Celdas electroliticas iniciales, de
produccidon de catodos, capacidades, caracteristicas,
equipos auxiliares: sistemas de lavado de catodos,
armado de céatodos, bombas, etc., sistemas eléctricos
para el equipamiento de electrolisis, sistema de
seguridad, sistemas de captacion de gases, sistemas de
ventilacion, etc. Silos y/o pozas de almacenamiento de
soluciones, productos, residuos.
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Sistemas de fundicion | Fundicién Hornos de fundicion, sistemas de alimentacion de
para recuperacion materia prima (concentrados, chatarra, cementos, etc.),
metdlica, a partr de sistemas de descarga de horno. Equipos auxiliares:
minerales o concentrados sistemas de calentamiento, inyeccion de aire y oxigeno,
minerales, chatarras, sistemas de coleccion de polvos y gases, sistemas de
cementos tratamiento de polvos y gases, sistemas de ventilacion,
puentes-gruas, sistemas de control de las operaciones,
sistemas de seguridad. Silos, recipientes o pozas de
almacenamiento de soluciones, productos, residuos.
Sistemas de refinacion | Refinacion quimica, refinacion Reactores, sistemas de alimentacion y descarga de
para productos | pirometaldrgica productos, equipos auxiliares: calentamiento de la
intermedios cobre solucion, sistemas de coleccion y tratamiento de gases,
blister, metales con alto sistemas de ventilacién, etc. Hornos, sistemas de
contenido de impurezas, alimentacion, sistemas de descarga, equipamiento
otros), amalgamas, auxiliar: sistemas de calentamiento, inyeccion de aire y
cementos oxigeno, .sistemas de coleccién de polvos y gases,
sistemas de tratamiento de polvos y gases, sistemas de
ventilacién, puentes-gruas, sistemas de control de las
operaciones, sistemas de seguridad. Silos, recipientes o
pozas de almacenamiento de soluciones, productos,
residuos.
PROCESOS DE OPERACIONES UNITARIAS EQUIPAMIENTO
BENEFICIO

Sistemas de disposicion
de desechos mineros y
domesticos, sélidos,
liquidos y en pulpa

Sedimentacion, tratamientos de
residuos sdlidos, liquidos y en
pulpa.

Diques de confinamiento de colas y sistemas de
tratamiento para soluciones yaguas de proceso, para su
reciclo y/o descarte. Tratamiento de aguas negras,
pozos sépticos, lagunas de oxidacion, campos de
eliminacion, etc.
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